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NUKLEOVE KYSELINY

vysokomolekuldarni slouceniny, vétsinou vazané na bilkoviny (nukleoproteiny),
objeveny v roce 1869 - Friedrich Miescher, poprve izolovany v bunécném
jadre, ale vyskytuji se i v cytoplazmeé, jejich hlavni funkci je uchovani a

prenos genetické informace

rozdéleni: RNA (ribonukleova kyselina) a DINA (deoxyribonukleova kyselina)

nukleova kyselina RNA DNA
primdrni struktura obsahuje uracil obsahuje thymin
sekunddrni struktura vldkna dvousroubovice
funkce vyznam pri proteosyntéze uchovavani genetické informace
cukerna slozka p-D-ribéza p-2-deoxy-D-ribéza
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Struktura nukleovych kyselin

PRIMARNI STRUKTURA
zakladni stavebni jednotkou je NUKLEOTID (baze-cukr-fosfat)

sloZeni nukleotidu:

a) sacharidova jednotka - (RNA), (DNA)

b) dusikata baze - je pripojen v poloze 1" na sacharid N-
glykosidickou vazbou

c) zbytek kyseliny fosforecné - pripojen v poloze 5 na cukr esterovou vazbou

DNA (RNA) je retézec ...-cukr-fosfat-cukr-fosfat-cukr-..., na cukr je

pote vazana baze, téch mame celkem pét: adenin, guanin, cytosin, thymin,
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Struktura nukleovych kyselin
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Struktura nukleovych kyselin

SACHARIDOVA JEDNOTKA
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Struktura nukleovych kyselin

NUKLEOTID

zbytek kyseliny fosforeéné + NUKLEOSID

podobné v RNA, krom jinych bazi a
zredukovani na 2. uhliku je vse
stejné

nukleosid =2 nukleotid =» dinukleotid
... =2 polynukleotid = nukleova kys.
nukleosid: ADENOSIN (gvanosin, ...)
nukleotid: ADENOSINFOSFAT
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Nukleove kyseliny - charakteristika

DNA - primarni struktura - poradi nukleotidld, prostorové - dvousroubovice
(sekundarni struktura), v molekule DNA je uchovana informace o primarni
strukture bilkovin, molekulova hmotnost u eukaryotickych bunék dosahuje
hodnot az 10!2, délka byva aZz nékolik desitek cm, je to nejvétsi struktura s
definovanou strukturou, v jadru bunky je sloZitym zpusobem stocena a vytvari
s bilkovinami charakteristické bunécné struktury, ty se zvyraznuji v bunééném

déleni - CHROMOZOMY - rozli§itelné optickym mikroskopem

RNA - pravdépodobné jedno vldkno, existuje nékolik zakladnich typd (mRNA,
rRNA, tRNA), jejich funkci je realizovat informaci uloZzenou v DNA, podilet
se zasadnim zpldsobem na syntéze bilkovin, hmotnost podstatné mensi nez u

DNA, struktura neni dosud presné znama, jednoduiéi’ nez DNA
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Nukleové kyseliny

v organismu byly zjistény i SAMOSTATNE NUKLEOTIDY, které netvori

slozku nukleovych kyselin, ale maji v organismu vlastni specifickou funkci

AMP - adenosinmonofosfat prendseji energii v biologickych systemech,
ADP - adenosindifosfat v radé biosyntéz aktivuji meziprodukty,
ATP - adenosintrifosfat jsou soucasti rady kofaktord enzymu

DP - guanosindifosfat

- zména prenosu geneticke informace

a se |isi: chemickym slozenim, hmotnosti, stavbou, funkci
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Struktura nukleovych kyselin

SEKUNDARNI STRUKTURA

DNA - molekula DNA slozena ze dvou polydeoxyribonukleotidovych retézcu,
spletenych do pravotocivé dvousroubovice, stabilizuje se pomoci H-miustkdu
mezi dvéma retézci, z prostorovych divodu se H-mustky tvori mezi urcitymi
bazemi = parovani = KOMPLEMENTARITA bazi, plati Ze na sebe navazuji
podle principu C-6 a T-A (tim je zajisténa schopnost replikace rozpletenim
se, vytvoreni odpovidajiciho Fetézce k Fetézci puvodnimu a vytvoreni tak dvou
retézcu z retézce prvniho), vysledna dvousroubovice se potom zauzli kolem
histonid (valecky bikovinné povahy), které potom rozhoduji o tom, ktera cast
DNA je pouzita a ktera ne, bez nich je DNA nefunkéni, vysledna struktura
jeste vytvari kulicky” a jako celek potom chromozomy
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Struktura nukleovych kyselin

SEKUNDARNI STRUKTURA
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stabilizace pomoci van der Waalsovych sil mezi sousednimi bazemi, podle
podminek ridzna prostorova usporadani sroubovic
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Struktura nukleovych kyselin

SEKUNDARNI STRUKTURA

RNA - molekuly RNA tvori az na vyjimky jeden polyribonukleotidovy retézec,
mozne pary komplementarnich bazi v uréite casti retézce - vytvori ,smycku”,
misto thyminu obsahuji uracil, jako cukerna slozka je vazana D-riboza, jako

celek ma molekula tvar podle funkce (proteosyntéza)

DRUHY RNA

mRNA - (messenger, informacni, mediatorova) zprostredkovava prenos
genetické informace z DNA na bilkoviny, jednovldkennd, velikost zavisi na
mnoZstvi prendsené informace, vznika pri prepisu DNA nejprve hnRNA
(heterogenni nukleova RNA je delSi-obsahuje kodujici iseky-EXONY,
nekodujici-INTRONY, plsobenim enzymu- nFiznuﬁm—Tepr've prechazi na mRNA)
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Struktura nukleovych kyselin

DRUHY RNA

tRNA - (transferovd, prenosova) prenasi aktivovane

akceptorové misto

AMK pri proteosyntéze z cytoplazmy do mista pro AMK
proteosyntézy tj. na ribozom, kazda tRNA
prendsi jen jeden druh AMK, pocet vSech i H-mistky

tRNA je vétsi nez poéet AMK v bilkovinach,
zaujima strukturu -sloZeny variabilni smy&ka
ze tri vétsSich a jedné mensi smycky, vznika
jako prekurzor (ddle upravena)

ANTIKODON = triplet, ktery se pri proteosyntéze
navazuje na odpovidajici kodon v mRNA na ribozomu \—YJ

antikodonovd smycka

ANTIKODON
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Struktura nukleovych kyselin

rRNA - (ribozomalni) stavebni slozka ribozomu, tvorena z vétsi casti jednim
vlaknem, ale existuji i ¢asti, kde dochazi ke spojeni komplementarnich bazi,

malo prozkoumany, syntetizovany ve forme prekurzoru-nasledné dale upraveny

nRNA (nukleova) prekurzor pro ostatni
SnRNA (nizkomolekularni nukleova)
cRVA (chromozomova)

virova RNA
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Replikace (reduplikace)

* prenos informace z generace na generaci, z jedne materske molekuly DNA

vzniknou dvé naprosto stejné dceriné molekuly DNA

* proces biosyntézy DNA, na rozdil od AMK dokéZi ZiveZichové syntetizovat viechny nukleotidy

FAZE REPLIKACE (INICIACE-ELONGACE-TERMINACE)
INICIACE zaéind na specifickych mistech chromozomu - INICIACNT
(poE&TeEnf replikacni) BODY (na vice mistech-rychlost)

iniciacni bod

&seky, které jsou replikované z jednoho bodu se nazyvaji REPLIKONY
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Replikace
v mistech iniciaéniho bodu se rozevre dvousroubovice a vytvori ,vidlice",

dojde k preruseni H-mustku
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v misteé vidlice nasyntetizuje RNA-polymerdza (enzym) na obou materskych
vidknech kratky usek RNA = startér = PRIMER, na ném dochdzi k
napojovani nukleotidi (DNA -polymeraza)
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Replikace
=LONGACE materska vlakna jsou vzajemné antiparalelni - replikace je
dvousmérnad - opacné orientovana dcerina vldkna se musi replikovat v opacnych
smérech (DNA polymerdza je schopna pracovat jen ve sméru 5'—>3"),
dceriné vlakno, které roste od iniciacniho bodu se syntetizuje kontinualné
(predbihajici vlakno), vlakno replikované v opacném sméru se syntetizuje po
castech Okazakiho fragmentech (zpozd'ované vldkno), potom se odboura
primér a icinkem DNA-polymerazy je nahrazen polydeoxyribonukleotidovym
retézcem, fragmenty jsou pak spojeny pomoci DNA—Iig&zy

B’ opozd ujici vidkno

3’ predbihajici vlakna
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'E replikace konci tehdy, kdyz je zhotovena kople celé DNA
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Pouzité zdroje
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obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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