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_PLASTY
SYNTETICKE MAKROMOLEKULARNT LATKY

+ makromolekularni latky (polymery) s hmotnosti Mz = 104-10°
- zakladni strukturni jednotka je tzv. MER (monomer), ktery se stdle v

makromolekuldch opakuje, sdm se mize sklddat z nékolika stavebnich

podjednotek HC=CH, - H—CH;
HOMOPOLYMER polymer se sklada ze
stavebnich jednotek stejného typu polystyren
— CHy—CH=CH—CHz}z~
+ nHEC=CH-CH:CH2 —» ., KOPOLYMER polymer se sklada z
butadienstyrenovy kauuk ' vice r'ﬁzn';rch stavebnich jednotek
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PLASTY

VLASTNOSTI PLASTU — . _ )
pevne a zaroven lehke B _PH CHz_'In_
dobre tvarovatelné n :
elektricke i tepelné izolatory
nepodléhaji korozi
snadno se obradbéji POLYMERACNI STUPEN
velice trvanlivé pocet vazanych monomernich jednotek

NEVYHODY

odpad z plasti se Spatné rozklada, synteticke obleceni nesaje pot, pri horent

se uvolnuji toxicke latky, vyskyt staticke elektriny
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Rozdéleni plasti

TERMOPLASTY - polymery maji linearni strukturu, zahrivanim méknou
(plastické) a ochlazenim tuhnou (opakované), velmi dobre tvarovatelné, lze je

zpracovat na vldkno, rozpustne v organickych rozpoustédlech

TERMOREAKTIVNI PRYSKYRICE (TERMOSETY) - polymery jsou prostorové
usporadané, pri prvnim zahrati jsou prechodné plastické, po ztuhnuti se ale

dal$im zahrivanim neméni (teplem se vytvrzuji)

REAKTOPLASTY - polymery tvori zesit'ované retézce (spojené kratSimi

Fetézci), zahrivanim se rozkladaji (neméknou)

ELASTOMERY - l|ze je natahnout na nékolikanasobek pivodni délky, po

pominuti tazné sily se smrsti (vrati do puvudnlho stavu) napr. kaucuky
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Vyroba plastu

POLYREAKCE

POLYMERACE (radikalova, elektrofilni, nukleofilni) je opakovana adice, velky
pocet monomerd (n) vytvori polymer

POLYKONDENZACE se podoba polymeraci, ale pri reakci navic dochazi k
odstépeni odpadniho produktu ( napr. Hz0 )

POLYADICE

dalsi moznost klasifikace polyreakci je dle mechanismu prubéhu na
(sled po sobé jdoucich reakci) a (nejdrive vznikaji mensi celky, ty
pak vytvari makromolekulu)
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Vyroba plastu

FAZE POLYMERACE RADIKALOVE
Iniciace - homolytickym stépenim vznikaji volné radikaly (pomoci nestalych

sloucenin - iniciatord, ktere se vlivem svétla nebo tepla Stépi) a poté napadaji

R—R o—= 2Rs

molekuly monomeru

Propagace - faze postupného ristu retézce
R + H,C=CH_ —— R=CHzCH

Terminace - dochazi k ukonceni rustu retézce napr. srdazkou s volnym

radikalem
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Plasty vyrobené polymeraci

Polyetylen (PE,PET) - vyrabi se z ethenu s vyuzitim Zieglerovych katalyzatora
(trialkylhliniky a chloridy titanu) tlakovou polymeraci, je odolny vici kyselinam
i zasadam, pouzitelny do teploty kolem 80°C, vyrabi se z néj lahve, folie,
roury, ozubend kola, loZiska, textilni vidkna, hracky, sacky, izolace

PE-LD (s nizkou hustotou)

PE-HD (s vysokou hustotou) ,ndhrada dreva”

nH,C=CH;— +—-CHyCHg+ =

Polypropylen (PP) - podobna vyroba a vlastnosti jako ma polyetylen, vyrabi se

z néj vlakna, lana, provazy

nH,C=CH—CH—= +—-CHx CH+ pp
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Plasty vyrobené polymeraci
Polystyren (PS) - tvrdy, ale krehky termoplast, HC=CH, *—[CH—CHE—]n—*
odolava kyselinam i zasadam, neodolava organickym
rozpoustédlum (benzin), vyroba spotfebnich ! - PS
predmétu - hracky, misky, |Zicky, pénovy lehceny - izolaéni material, obalova
technika
nH,C=CH ——= —[—CH—CH-]-

C| PVC C| Polyvinylchlorid (PVC) - je treti
nejpouzivanéjsi plast na Zemi (PE, PP), za tepla je tvarovatelny, ekologické
nebezpeci - spalovani (HCI, dioxiny, PCB, ..., karcinogenni)

Novodur - (nemékéeny) vyroba trubek, tyci, instalaéniho materidlu
Novoplast - (mékéeny) folie, filmy, hracky, umélé koZesiny, podlahové
krytiny, koZenky, zdravotnicky materidl (zmekcovudln ftalaty-karcinogenni)
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Plasty vyrobené polymeraci

Polytetrafluoretylen (PTFE, Teflon) jeden z nejvice chemicky a tepelné
odolnych plastd, neni F C= CF —_— _[_C F_C F_].
mechanicky odolny, pouZiva PTFE

se na vyrobu tésnéni, potrubi, teflonoveho nadobi, kloubnich protéz, textilnich

vlaken (vodoodpudiva)

Polyakrilonitril (PAN) abi
nH,C=CH—= *—[—CH2—(|3H-]~ oy e

n amoniaku a propylenu nebo adici
CN pan  CN HCN na ethyn, vyuzZiva se na
vyrobu syntetickych vlidken - pruzna, mékka, mensi pevnost a tim i mensi

Zmolkovani, odolna proti svétlu, vétru, .., derivaty vlaken (kopolymer s

-
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Plasty vyrobené polymeraci

CH
P krylat (P
olymetylmetakryldt (PMMA) nH, C—C — CH-C—]'
~plexisklo", .akrylatove sklo™, ,organicke OCOCH OCOCH

sklo", obchodni nazev Umaplex, vyroba skla pro letadla u auta, opticke cncky,
snadno se ohyba, ma nizsi hmotnost, odolnost proti narazu, nikoliv proti

chemikaliim a poskrabani, vyroba zubnich protéz, dobra tvarova pamét’

nH,C=CH — +—-CHyCH}:
OCOCH,  pyar OCOCH

Polyvinylacetat (PVAC) - vyroba

3 latexu, lepidel

h HCHO ——w 'E‘::_O']F
H

polymeraci formaldehydu, dobre mechanicke vlastnosti, pouziva se k vyrobeé
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Plasty vyrobené polymeraci

SYNTETICKE KAUCUKY

nahrada prirodniho kauCuku x specializované - specificke pouziti

I
T
~C

H=CH=CHsCHs

C
|
S
VULKANIZACE - prostorové zesit'ovani linearni sfrukTury-CH;C*éH_CHz_

- adice siry na dvojné vazby - zlepsuje mechanicke vlastnosti S

kauéuky specidlni

Butadien-styrenovy - kopolymer butadienu a styrenu, vyroba pneumatik a
podrazek

Butadien-akrylonitrilovy - vnitPni povrchova dprava potrubi a cisteren, odolny
vici olejum a ropé n H,C=C—CH=CH, — *—[-CHE—?ZCH—CH;_TIF*
Chloroprenovy kaucuk {'] Cl

odolny vici olejum a ropé, nepolarnim rozpouE‘rEdlﬁm, elasticky
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Plasty vyrobene polykondenzaci
POLYAMIDY (PA, PAD) - vyrdbi se z dikarboxylovych kyselin a diamind,
synteticka obdoba proteini, vyroba textilnich vidken (vysoka pruznost,
pevnost, nizka vaha, snadna barvitelnost, snadna ddrzba, odolnost proti odéru)

napr. silon, nylon, vyroba obroucek bryli, hirebend

100C{-CH5}-COOH *nH N-(—CHE,: NH, —PCO(—CH—}—CO NHECH—}—NH-:I—

kyselina hexadienova hexameth |-nd|arr polyamid
Y v ! -(2n-1)H,0 4

POLYESTERY (PES) - vyrabi se z dikarboxylovych kyselin (pr. jejich diestera)
a diold, déli se na linearni (tesil) - vyroba smésnych vliaken (odolnost vaci
svétlu, vétru, mikroorganismim, malad navlhavost), lan, filmg,.. a zesiténé

(esterifikaci glycerolu a ftalanhydridu) - vyroba natérovych hmot

glykol hy ltereft il
nHO-CHECHEOHMHECOOC—@—COOCH—' —[—o CH-CH-O-CO@—CO]-ﬁ
-{(2n-1)CH, DH
m- l\“%' o
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Plasty vyrobené polykondenzaci

FENOPLASTY - vyrabi se z formaldehydu a fenolu (pr. jeho derivati -

kresoly, xyleny), nejdele zname plasty (Buekelund) zapuchay
OH .

Novolaky - vznikaji v kyselém

prostredi, linedrni struktura,

lepidla a natérové hmoty
- vznikaji v zasaditéem prostredi,
zahrivanim vznika - prostorova struktura,

netavitelnd a nerozpustnad, elektroinstalacni materidl

AMINOPLASTY - vyrabi se z formaldehydu a mocoviny (pr. melaminu), v
prvni fazi bezbarve linedrni latky, bez zdpachu, zahrivanim prechazi v
trojrozmeérnou strukturu, nandseii se na vrstevnaté materialy. vyroba obkladi

.
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Plasty vyrobené polykondenzaci

EPOXIDOVE PRYSKYRICE - vyrdbény z ‘

2,2-bis(p-hydroxyfenyl)propanu (dianu), vyroba lepidel a tmell +d=Gj—(O) ==+
L[ dn

SILIKONY (polysiloxany) - makromolekularni organokremicité latky (siloxanove

vazby), chemicky inertni (netecné ),tepelné stalé, hydrofobni, malo nasakavé

Silikonové oleje

linedrni, nizsi polymeracni stupen linedrni, ohebné, odolné vici starnuti i chemicky
chovaji se jako viskdzni kapaliny vyroba tésnéni a hadic pro rozvod horké vody
R R
R SI O Sl O
| trojrozmérnd sit’, ndtérové hmoty (i) | (_;) J
R=—Sj=—0Q=——3j—0—

D=0
A=)

-
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Plasty vyrobené polyadici

POLYURETANY (PUR) - vyrabéji se z diold a diizokyanati, pénovy polyuretan -
MOLITAN (vyplné matraci, kresel), vyroba lepidel, nabytek z umélée kize
(ekokize) - nizsi cena, odolnd, pevna, prodysna, kratsi Zivotnost, snadna
udrzba

N HO(—CH+OH+n OCN -(—CHQ—)-NCO - [ of-chzo-co-N H—(—CHE—)—ENH-COh

hexan-16-diizokiangt polyuretan
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Pouzité zdroje
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obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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