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META BOLISMUS z rectiny meta - pres, ballo - hazim

« metabolismus = latkovd preména = organizovany soubor enzymovych
reakci, pri nichz dochdzi k preméné latek a energii v burikach a v

( )

« zdkladni dkoly: zajisténi stavebnich ldatek a energie a

* podle sméru rozdélujeme metabolismus na:
* anabolismus (vystavbovy proces, biosyntéza) - energii spotrebovava a
vytvari slozitéjsi latky
* katabolismus (rozkladovy proces) - produkuje energii

« latky, které vznikaji a preménuji se v pribéhu premény, se nazyvaji
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ENERGETICKY METABOLISMUS

zdkladnim zdrojem energie pro Zivot na Zemi je Slunce
* slunecni ener'gu VYLIZIVC!JI primo jen rostliny maycu v bunce chlor'ofyl
tuky, bilkoviny (ukladaji do nich ener'gu)
* u ZivoCichl se jejich rozkladem energie uvolfiuje a pokryva energetickou
potrebu (kondni mechanické prace, premeéna na jiné druhy energie, ..)
 podle energetického zabarveni mdme déje:
- energie se ze systému uvolfiuje, tedy AG < O
- systém energii prijima, tedy AG > O
« fyzikalni velic¢inu, charakterizujici tuto energii se oznacujeme pismenem
6 = volnd = Gibbsova energie, AG - zména Gibbsovy energie - rozdil mezi

pocatecnim a koncovym stavem
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ENERGETICKY METABOLISMUS

vyuziti Gibbsovy energie:
jedna cast se preméni na teplo = ,nevyuzitd" energie, druha ¢ast na praci:
(kontrakce svalli, pohyb bunék napr. nataceni kvéti a lista),
(syntéza slouéenin s vy$si energii pro obnovu, rist, mnoZeni bunék),

(koncentraéni - aktivni transport molekul a iontli pres membranu,

zpracovani signalu), (Sifeni vzruchl, presun latek s nabojem pres
membranu), (vytvareni povrchii a fazovych rozhrani, usporadani
molekul do struktur), (syntéza hormont, enzymd, ... pro
requlaci mechanismi), (bioluminiscence tj. vyzareni fotonu ve

viditelné casti spektra napr. svétlusky, medidzy - komunikace, odpuzovéni
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ENERGETICKY METABOLISMUS

prenos energie v raémci celého organismu

* makroergické prenaseCe - latky schopné prenosu energie, obsamuHizici
makroergni vazby - vazby kyslik-fosfor (mezi fosfaty), -O~P-
energii a uklddaji ve své strukture </N | XN
molekuly energii . /)
0 o 0 N
Adenosintrifosfat = ATP HO_|F! __Q_L! AW |F|> 0
mad dvé makroergni vazby, Cl)H Cl}H c|)|—| O\

energie kazdé z nich je rovna 30,5 kJ/mol, Stépenim ATP
vznika ADP (adenosindifosfdt), fosfat a uvolni se energie (

jedné makroergni vazby, dalsSim Stépenim vzniké AMP (adenosinmonofosfat)
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ENERGETICKY METABOLISMUS

Adenosintrifosfat = ATP

vznik ATP: - primé odebirani energie ze substratu,

fosforylacnim Cinidlem je metabolit ve formé fosfdtu (makroergicky metabolit

- fosforylace anorganickym fosfitem) ADP + M -P =—=3> ATP + M
- Cinidlem je anorganicky fosfat, energie se

ziska pri transport elektronl, ziskanych pri oxidaci sloucenin

- Cinidlem je anorganicky fosfat, zdrojem

svételné energie - fotosyntéza exergonickz déj

dalSi prenasece: ADP + Pi ATP + H20
acetyl-CoA
6TP, UTP, CTP, .. endergonicky déj
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LATKOVY METABOLISMUS

KATABOLISMUS
* degradace slozitéjsSich energeticky bohatych latek na mensi a kratsi
fragmenty spojend s uvolfiovanim energie - presné vymezené podminky (pH

prostredi, teploty, tlaku, enzymy prip. hormony)

* funkce:

« produkce a jeji ukladani do

« je zdrojem pro biosyntézu

 vznik energeticky bohatého (NADPH+H*)
 pri odbouravani hlavnich slozek potravin probéhne:

. I.

- II.

- III. v cyklech .
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LATKOVY METABOLISMUS

KATABOLISMUS
anaerobni resp. fosforolyza ( -20 AMK, -cukr,
baze, H3POa4, -glukéza + dalsi monosacharidy, -VMK,
glycerol)
produktl hydrolyzy (zisk H, malo energie) na

jedno az dvouuhlikaté latky (COz , acetyl-CoA) a dalsi molekuly

vzniklych meziprodukti - v Krebsové
cyklu vznikd CO2 (zisk H, u aerobnich organismii dychacim retézcem
prendSen na kyslik za uvolnéni energie-ATP a u anaerobnich je prendsen

oxidoreduktazami na jiné latky nez kyslik za uvolnéni méné energie-ATP)
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KATABOLISMUS
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LATKOVY METABOLISMUS

ANABOLISMUS

* biosyntéza slozitéjsich sloucenin (lipidd, ..) pomoci prekurzord tj. latek
jednodussich (VMK, glycerol, ..), spojend se spotrebou energie (ATP)

« veétsinou redukce - potreba redukcniho cinidla (napr. NADH+H*)

VZTAH KATABOLISMU A ANABOLISMU
* anabolismus potrebuje produkty

katabolismus  anabolismus
charakter odbour‘avanu vznik
reakeel  oxidacni redukéni
doddva spo‘rrebovava
mnoho latek  mdlo prekurzord
mdlo produktl mnoho produkti
redukéni Cinidla napr. NAD*, NADH+H* (oxidovana a redukovand forma)

katabolismu a naopak (doplnuji se)
« stejné chemické prostredky

 stejny makroergni prenasec (ATP)
- stejné reaktanty a produkty, ale v opacnych smérech (meziprodukty
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LATKOVY METABOLISMUS

VZTAH KATABOLISMU A ANABOLISMU

metabolicka cesta vychozi latka lokalizace organ u clovéka
glykolyza G-6-P cytosol viude
p-oxidace (Lynenova spirala) VMK mitochondrie vsude (kromé mozkul)
Krebsiiv (citratovy) cyklus acetyl-CoA mitochondrie vSude
dychaci retézec (ETC) NADH+H*, FADH, mitochondrie véude

pyruvat, laktdt,

biosyntéza sacharidu oxalacetét, glycerol cytosol a EPR jatra, ledviny
pentosovy cyklus G-6-P cytosol jatra, tukové tkdné
biosyntéza mastnych kyselin acetyl-CoA cytosol jatra a tukové tkané

jatra, streva,

biosyntéza cholesterolu acetyl-CoA cytosol a EPR ity el

sukcinyl-CoA a
glycin
mocovinovy cyklus NH; + CO, cytosol a mitochondrie jatra
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KLASIFIKACE ORGANISMU PODLE VYZIVY

fototrofni - slunce

chemotrofni - zisk energie oxidaci organickych (anorganickych) latek

autotrofni - syntetizuji organické latky z anorganickych

heterotrofni - nejsou schopné syntézy

litotrofni - donorem je jednoducha anorganicka latka (Hz, H20, H2S, NH3)

organotrofni - donorem jsou organické latky (gluk6za, VMK) - dehydrogenaci

aerobni - konecnym prijemcem je O2 Elovek pati mezi

anaerobni - konecny prijemce neni Oz chemoorganotrofni
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KLASIFIKACE ORGANISMU PODLE VYZIVY

organismus zdroj energie  zdroj C donory e- priklady
zelené burky rostlin na svétle,
y anorg. Ly o y
svétlo CO, . = modré rasy a sinice, zelené a
slouc¢eniny " : :
sirné purpurové bakterie
y . . anorg. nesirné purpurové bakterie
svetlo org. slou¢eniny org. purpurov ‘
slouceniny nekteré rasy
oxidace anora. | CO, anorg. vodikové, sirné, zelezité,
g1 (autotrofni) slouceniny nitrifikacni bakterie
. . Zivo&ichové, vétdina mikrobd,
org. slou¢eniny org.

nefotosynt. rostlinné burky,
temnd fdze fotosyntézy

oxidace org. |. (heterotrofni) slou&eniny
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Pouzité zdroje

obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovani

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw

BENESOVA, Marika a Hana SATRAPOVA. Odmaturuyj z chemie. 1.vyddni.
Brno: Didaktis, 2002. ISBN 80-86285-56-1.

KLOUDA, Pavel. Zdklady biochemie. 2.vydani. Ostrava: nakladatelstvi Pavel
Klouda, 2005. ISBN 80-86369-11-0.

KOTLIK, Bohumir a Kvétoslava RUZICKOVA. Chemie IT v kostce pro stredni
skoly: Organickd chemie a biochemie. 1.vydani. Havli¢klv Brod: Fragment,
1997. ISBN 80-7200-057-8.

MARECEK, Ale$ a Jaroslav HONZA. Chemie pro &tyrletd gymndzia 3.4l
1.vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,VZOOO. ISBN 80-7182-057-1.

*
- L J
evropsky [EEEREN
socialni B TERST SKOLST\ OP Vzdalavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

15



