evropsky

socialni AL

fondvCR EVROPSKA UNIE w1 + iy
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

W Gymnazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev projektu:
Nazev a Cislo OP Inovace ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.c.:.CZ.1.07/1.5.00/34.0249

::tzisr sablony klicove 111/2 ZvySovani kvality vwuky prostrednictvim ICT
Tematicka oblast )
- . Chemie
predmeét
Nazev sad
—y e y . Biochemie
vzdélavacich materialu
Jméno tvirce
e . Mgr. Bc. Zuzana Leksova
vzdélavaci sady

Cislo sady 1/2-5-3-2
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Heterocyklické slouceniny
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SESTICLENNE HETEROCYKLY S 1 HETEROATOMEM

odvozeny od benzenu nahradou skupiny CH
het omem O,5,N
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a-pyran y-pyran  a-thiopyran y-thiopyran
PYRAN THIOPYRAN PYRIDIN
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6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIcI KYsSLIK

RADA PYRANU N
PYRAN @ ‘ ‘ nejsou to typické aromaticke
2

2 izomery =—=p H-pyran “Q~ 4H-pyran  slouceniny (neobsahuji

konjugovany systém w elektronu), samotny nema moc velké pouziti,

O hydrogenaci pyranu vznika TETRAHYDROPYRAN
(perhydropyran)-zaklad cyklickych sacharidu (pyranoz)

PYRON - soucdsti prirodnich barviv (fluvony Zluté, antokyany-Eervené nebo

modré)
ZH pyron 4H-pyron

OF Vrgitivied
fond v GF: EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnsst

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI )




6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIcI KYsSLIK

BENZODERIVATY

KUMARIN - odvozuji se od néj dikumaroly-antikoagulaéni X
acinky (zpomaluji prubéh srazeni krve)-PELENTAN-tromboza o o
CHROMEN (benzopyran) jeho 2-fenylderivét CHROMAN CHROMON

m O\/] = flavon (zékladni
O o sloZzka Zlutych
rostlinnych barviv)
vitamin E = tokoferol - obsahuje pyranovy cyklus, antisterilni, podporuje

cinnost pohlavnich zlaz, ma antioxidacni Gcinky, chrani pred nadorovym

bujenim, nedostatek-snizena obranyschopnost, neplodnost, ...
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6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIci siru

RADA THIOPYRANU
- ma dva izomery,
sam nema veétsi praktické vyuziti
a-thiopyran y-thiopyran
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6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIcI DUsik

RADA PYRIDINU -~
PYRIDIN - zapachajici kapalina, rozpustna ve vodé, pary poskozuji ‘ .
CNS, ledviny, jatra, vyskyt-v Eernouhelném dehtu, pouziti-vyroba légivI\

N v pyridinu nema zapojeny volny elektronovy par do konjugace existujiciho
n elektronového sextetu === pyridin ma diky N zasadity charakter na
rozdil od pyrrolu == reaguje s kyselinami ===» vznikaji pyridiniove soli

N N
HCI - -
&l 4.l O

N NH

pyridinium chlorid
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6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIcI pusik

DERIVATY PYRIDINU
dplnou hydrogenaci vznika PIPERIDIN-bezbarva kapalina, vyuziti v

organické syntéze, obsazen v alkaloidech (kokain, atropin, ..) N

H
KYSELINA NIKOTINOVA = NIACIN (VITAMIN B3, VITAMIN PP)
avitamindza-pelagra (=onemocnéni kize, poruchy zazivani, Xy~ COOH
demence), pouziti-vyroba léki (krevni tlak) | _

X N
Nz CHINOLIN - zdakladni strukturni jednotkou chininu (Iék proti

malarii),ktery je obsazen ve smeési alkaloidd izolovanych z kiry chinovniku

izochinolin- soucast opiovych alkaloidu (papaverin,morfin), -
smés-OPIUM =N
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6-CLENNE HETEROCYKLY OBSAHUJIcI DUsik

NIKOTIN - alkaloid obsazeny v tabdkovém listi, éisty-jedovata

kapalina, na vzduchu hnédne, velmi silny jed-mala davka
(30-50mg)-smrt-ochrnuti dychaci a nervové soustavy,

skodlivy ucinek na Zaludeéni sliznici, krevni obéh karcinogenni uéinky

~ AKRIDIN (10-azantracen, dibenzopyridin)
- pouziti-akridinova barviva, leciva, nekteré
N derivaty-maji dezinfekéni a bakterialni acinky
, . o , 5 OH
VITAMIN B6 je ve skuteénosti skupina t#i pribuznych sloucenin O
pyridoxalu, pyridoxinu a pyridoxaminu, je znamy jako “vitamin X ~OH

na nervy” (2-methyl-3-hydroxy-4,5-bis(hydroxymethyl)pyridin) |

=
Europswr - I -.-I'
socidini s

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konhuronceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



SESTICLENNE HETEROCYKLY S 2 HETEROATOMY

OBSAHUJI DVA DUSIKY

a =" N N\
< N < I
N N N
PYRIDAZIN PYRIMIDIN PYRAZIN

(1,2-diazin) (1,3-diazin) (1,4-diazin)

PYRIMIDIN - zakladni stavebni jednotka nukleovych kyselin

N
PIPERAZIN - vznikd dplnou hydrogenaci pyrazinu, antirevmatikum E j

(rozpousti kyselinu mocovou)

N
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SESTICLENNE HETEROCYKLY S 2 HETEROATOMY

DERIVATY PYRIMIDINU
pyrimidinove baze-slozky nukleovych kyselin (DNA,RNA)-keto forma i

URACIL | THYMIN § CYTOSIN

L 8 e
N O N/l%O N O
(2,4-dihydroxypyrimidin) (5-melhyluracil) (2-hydroxy-4-aminopyrimidin)

O

KYSELINA BARBITUROVA (2,4,6-TRIHYDROXYPYRIMIDIN) J\
derivaty-barbituraty-hypnotika, sedativa M
O O

prirodni slouceniny-vitamin Bi(thiamin), Bz(riboflavin)
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SESTICLENNE HETEROCYKLY SE 4 HETEROATOMY

- obsahuje pyrimidinovy a imidazolovy cyklus, krystalicka
latka, zdsadity charakter, samostatny se moc nevyskytuje

purinové baze-slozky nukleovych kyselin-keto forma

- bezbarva pevna latka,
nepatrné rozpustna ve vodé, vznika v organismu pri odbouravani purinovych
bazi, v nizke koncentraci-v moci savcu-pri onemocneéni ledvin se hromadi ve
svalech-vznika revma, v kloubech-dna, krystalky se mohou usazovat-tvorba
ledvinovych kamenu

= n®
W i‘ g o "
2 . f T ™ . LY
; i o M A
evropsky I - \ W\ =
socialni ‘ A —
OF Vrditivinl / \

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konhuronceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



SESTICLENNE HETEROCYKLY S 2 HETEROATOMY

OBSAHUJT SIRU A DUSIK 0
FENOTHIAZIN - odvozuji se od néj psychofarmaka, N
funguji jako neuroleptika-tlumi dusevni Cinnost, ‘

potlacuji psychotickeé symptomy
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HETEROCYKLY SHRNUTTI

Nejvariabilnéjsi skupina cyklickych latek, vétSinou dobfe rozpustné v polarni
(organickych) rozpoustédlech, nékteré dokonale misitelné s vodou, reaktivita

zdvisi na typu a poctu heteroatomu, velikosti cyklu a typu vazeb.

Fyziologicky vyznam-patri mezi uZitecne i toxicke latky. Stavebni kameny
biomakromolekul nukleovych kyselin, suroviny pro vyrobu barviv, plastd, leciv
(cytostatika-zastavi tkanové bujeni, vyuziti v potravinarstvi (aditiva,
esence), zemédelstvi (stimulatory rustu, herbicidy). Jedovaté, karcinogenni
latky -produkovane plisnémi (Aspergillus flavus-Aflatoxin B1), halucinogenni
latky (derivaty kyseliny lysergove).
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ALKALOIDY

+ rostlinné heterocyklické dusikaté organicke latky (pyrrol, pyridin, piperidin)

+ zasadity charakter (diky dusikatym heteroatomum) —— odvozen nazev

+ vznikaji v malém mnozstvi jako produkt metabolismu aminokyselin

+ v nékterych rostlinach z Celedi: makovite, lilkovite, liliovité, pryskyrnikovité

+ obsah neni konstantni-zavisi na vegetacnim obdobi, lisi se i ¢asti rostliny,
spolu se vyskytuji skupiny podobnych alkaloidu

+ vazané v podobé soli, nevyskytuji se volné (zasadita povaha)

+ rostlinny pivod (ojedinéle ZivociSny)-nahorkla chut’ (obranny mechanismus)

+ skupenstvi-vétsinou krystalicke latky, malo rozpustne ve vodé (az na soli),

opticky aktivni (vétSinou levotocivé)

+ narkotické GCinky (halucinace, ..) , ndvykove latky v malém mnoZstvi

povzbudivé ucinky, opakované uZivani zpusobuje zavislost (otrava, smrt)
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ALKALOIDY

DELENI PODLE HETEROCYKLU A PUVODU (Z JAKE ROSTLINY)
1) Akaloidy obsahujici pyridin
N

NIkD"'iﬂ | | niketin
Nf’ CH,

piperin-v pepri
2) OPIOVE ALKALOIDY - odvozené od chinolinu (chinin-do napoju-tonik,
snizuje horecku, soucast lékd proti maladrii) a izochinolinu-ziskavaji se z

opia ($t'ava z nezralych makovic)

papaverin-spasmolitikum, uvolnuje krece morfin-k utiSeni bolesti
kodein-mirné sedativni ucinky, zmirnuje kasel = thebain-cajové listky

heroin-derivat morfinu, silnéjsi Gcinky
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ALKALOIDY CH, CH,

3) Akaloidy odvozené od indolu ~
strychnin-prudky jed, drive k hubeni hlodavcu
kurare-sipovy jed, pouzivali ho indiani (Chondodendron-kira,
drevo, lodyhy), anestézie, kratkodobé ochrnuti

NAMELOVE ALKALOIDY-rostou na obilovindch (ndmel-

produkt paraziticke houby-Palickovice nachové-zZito)

LSD
HN

LSD-diethylamid kyseliny lysergové, halucinogenni droga, vyroba |éciv

4) Akaloidy odvozené od purinu
kofein-obsazen v kavovych bobech, cajovych listech, zlepsuje mysleni, snizuje

Unavu, stimuluje srdecni Einnost, Cinnost Zaludku, vyuzZiti v potravinarském

- l\KE? &% theobromin-kakao
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ALKALOIDY

5) TROPANOVE ALKALOIDY - obsazeny v ruliku zlomocném (Atropa bella
dona), blinu, durmanu (lilkovité), zaklad TROPIN N-CH,

OH

atropin-tlumi kfece, utiSuje bolest, rozsiruje zornice -protilatka pri
zasazeni bojovou latkou

skopalamin-rozsifuje zornicky, dtlum CNS

kokain-obsazeny v kokovém keri (JiZni Amerika),mistni-lokalni anestetikum,
rychly kratkodoby ucinek, ve vysSich davkach-pocity euforie, tlumi hlad,

unavu, zvysuje fyzickou Cinnost, muze vést k tresu, krecim (smrt)
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ALKALOIDY

6) Alkaloidy odvozené od piperidinu

lobelin-analeptikum-povzbuzuje dychaci centrum, (Lobelka vonna)

koniin-v rostliné Bolehlav, odvarem otraven Sokrates
ricinin-ricinovy olej Koniin

lupinin, spartein-VIEi bob H CH;CH;CH,

7) Dalsi alkaloidy
emetin-vyvolava zvraceni (emetikum)
kolchicin-v rostliné Ocun jesenni (dnava artritida)

muskarin-v Mochomurce ¢ervené
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Pouzité zdroje

»

»

obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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