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METABOLISMUS LIPIDU

KATABOLISMUS TUKU (pouze jednoduche lipidy-triacylglyceroly)

lipidy patFi mezi energeticky nejbohatsi slozky potravy (zasobni latky)
jednoduche lipidy - estery VMK (kyselina palmitova, kyselina

stearova, kyselina olejova, ..) a glycerolu

hydrolyticky se $tépi pomoci enzymi LIPAZ na jednotlivé slozky - glycerol
a smés VMK za souCasného stépeni esterove vazby

stépeni probiha postupné nejdrive se odstépi jedna VMK a vznikaji
diglyceridy, postupne pak monoglyceridy az glycerol

lipazy se vyskytuji v pankreatu (Stépi a-glyceridy) a sténé strev (Stepi p-
glyceridy)

tuky prijaté potravou se se Stépi lipazami z Zaludku (pankreatu, strevni
stéeny) naopak organovy tuk lipazami jaternimi
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METABOLISMUS LIPIDU

: - % ] :. -
evropsky I :

ni % 4t e .
fondvCR EVROPSKA UNIE ! ¥ HOW pro konkurencoschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




STEPENI SLOZEK LIPIDU

glycerol se (po fosforylaci) (glykolyza) nebo slouzi
k (fruktozy)
glycerol

4

oxidaci v pritomnosti ATP prechazi na kyselinu 3-fosfoglycerovou

$

glykolyzou na pyruvat

s kyslikem vytvori acetyl-CoA

4

acetyl-CoA se oxiduje v citratovém cyklu a dychacim retézci a vznika COz,

H20 a energie ;
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STEPENI SLOZEK LIPIDU

VMK jsou Stépeny v mitochondriich (Lynenova spirdla, = - misto

odstépeni acetylu a také misto oxidace: p-uhlik) nebo slouzi k

VMK e

4

za pomoci ATP, NAD*, FAD a vody vytvori s koenzymem A acyl|-CoA

4 "

z acyl-CoA se postupné od$tépuje acetyl-CoA (dva uhlikové atomy) dokud ‘se

EEn®

retézec VMK nespotrebuje -

p-oxidace =

acetyl-CoA se oxiduje v citratovém cyklu a dychacim retézci a vznika CO:z,

&
H20 a energie . &
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b- OXIDACE

aktivace VMK koenzymem A za pomoci ATP vznika acylkoenzym A

2.

R-(CH)-COO" + HS-CoA + ATP 4+ H 0= R—CHE—CHE—-GHE—I-LS-CDA +AMP + 2HPO ,

1.faze - dehydrogenace - za vzniku a, p nenasycené kyseliny vazané na CoA

(oxidace pomoci FAD)
R—CHE—-CHE—CHQ—"—S-CUA.q. FAD —I-R-CHE—-CH=CH—I'LS-CDA + FADH_

2.faze - adice vody - vznika p-hydroxy kyselina

O
R—CHE—CH=CH—I-LS-CDA + HO =——o R—CHE—TH—CHE—I'LS-CGA
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b- OXIDACE

3.faze - dehydrogenace - na p-ketokyselinu (oxidace pomoci NAD*)

O

o)
R-CHE—(l:H—CHE—u—S-CDA + NAD® —= R-CHr"—CHrLs-CoA + NADH +H*

OH O

4 faze - odstépeni acetyl CoA - pomoci CoA vznika acetylkoenzym A a acyl
kyseliny o dva uhliky kratsi

O
R—CHE—“—CHE—I'LS-COA -+

HS-CoA =—— R—CHTS-COA - H3C—"—S-C-0A
O

CELY DEJ SE ZNOVU OPAKUJE, DOKUD SE NEROZSTEPL CELY RETEZEC
NA acetyl CoA, pocet molekul acetyl-CoA je polovicni neZ pocet uhliku VMK
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b- OXIDACE

Siycerol] —
ATP + CoA-SH aktivace VMK

FAD
‘aktivovand VMK | dehydrogenace
AMP

-------------- FADHE

} : V"" H.0 adice vody

aktivovana VMK E.
kratsi o h| Tk hydroxyac ICoA
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COz a H20 3 »— NAD*
energie = . _ X |oxoacylCoA {(— dehydrogenace

1 ucefylcﬂAf NADH + H*
L _ * CoA-SH
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METABOLISMUS LIPIDU

ANABOLISMUS TUKU

biosyntéza tuku probiha z VMK (v cytoplazmé) pripadné ze sacharidi
(bilkovin) pPes acetyl-CoA tak, Ze se postupné acetyly spojuji maximalné do
délky Cig za vzniku acyl-CoA, ktery se navaze glycerol-3-fosfat (enzymy,

energie)
H,C—0—CO—R

3 R-CO~SCoA +glycerol-3-fosfat —> H?—O—CO—R + 3 H~SCoA + fosfat
H,C—0—CO—R
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METABOLISMUS LIPIDU

energeticka bilance tristearidu:

> pyruvat zisk 3ATP
pyruvat > acetyl-CoA zisk 3ATP
acetyl-CoA > 2 CO2 a H0 zisk 12ATP celkem 18ATP
9 cyklu p-oxidace , v jednom cyklu vznikne 1FADH:z a

INADH + H*, 1FADH: v dychacim retézci poskytne 2ATP a 1INADH + H*
poskytne 3ATP, 1ATP se spotrebuje na vznik acetylkoenzym A, celkem:

9 x 2ATP + 9 x 3ATP - 9 x 1ATP = 36ATP - 1ATP (spotrebuje se pri
aktivaci kyseliny stearové) = 35ATP + 9 x acetylCoA (v citratovem cyklu
3NADH + H* a 1FADHz + 1ATP = 12ATP) tedy 35 + 9 x 12 = 147ATP
vyslednad energie je tedy 459 (147x3 + 18) rnolf.i ATP na 1 mol tristearidu
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obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
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