evropsky

socialni AL

fondvCR EVROPSKA UNIE w1 + iy
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

W Gymnazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev projektu:
Nazev a Cislo OP Inovace ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.c.:.CZ.1.07/1.5.00/34.0249

::tzisr sablony klicove 111/2 ZvySovani kvality vwuky prostrednictvim ICT
Tematicka oblast )
- . Chemie
predmeét
Nazev sad
—y e y . Biochemie
vzdélavacich materialu
Jméno tvirce
e . Mgr. Bc. Zuzana Leksova
vzdélavaci sady

Cislo sady l/2-5-3-3

Vyukova prezentace na téma izoprenoidy, s rozdélenim na terpeny a

Ovéreno ve vyuce:
rocnik, trida, dne, 3. rocnik vyssiho gymnazia, 7.E, 2.10.2012, Chemie
predmét



Izoprenoidy

* rozsdhla skupina bioorganickych latek prevazné rostlinného pavodu

» odvozeny od IZOPRENU (2-methylbuta-1,3-dien) P
v prirode se bézneé nevyskytuje-synteticky kaucuk-analog prirodniho
H,C=—C=CH,
* nerozpustné v H.O (patri do skupiny lipida) CH H
3
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Rozdeleni

TE"PE"Y Terpeny - celistvy poéet izoprenovych jednotek
Iz id , ; . 1o ;
ki < - derivaty triterpenoidu-v organismu

" vznikaji biochemickymi preménami terpenoidu
evropsky

r } -
- F
i & 5
] Y
I )
socialni OF Vaddivbni

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Terpeny

Déleni

nH,C=—G=CH,

CH,

podle poctu izoprenovych jednotek

hemiterpeny
seskviterpeny
sesterterpeny

tetraterpeny

polyterpeny

1xCs
3xCs
5xCs
8xCs

ﬂXCE

socialni

fondvCR EVROPSKA UN!E )

monoterpeny
diterpeny
Triterpeny

TR
> CH,
ZXCE
43(65
63(65

™3

OF Vrdidivind
pro konhuronceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Terpeny

« latky prirodniho-nejcastéji rostlinneho ptvodu (Zivocisného pivodu-skvalen)

+ vetsinou kapaliny, nikdy neobsahuji dusik

+ soucasti silic-vonici prchave latky (zisk extrakci)
pryskyric-tuhe, lepkave latky, zahfivanim méknou, vznikaji oxidaci
silic (nejznaméjsi z jehlicnatych stromu-napr. borovic)
balzami-polotekuté smési pryskyric a silic

« lipofilni charakter (rozpustné v tucich, nerozpustné ve vodé)

+ po chemické strance-uhlovodiky, alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové

kyseliny, ..
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Monoter'peny Cio CH,

tékavé, vonné latky, obsazené v silicich

Myrcen - acyklicky, vavrinove a chmeloveé silice, korent,
zvysuje vymeésovani travicich stav limonen H,C™" “CH,

Limonen - cyklicky, pomerancovad, limetkova a citronova silice, aromaterapie

Geraniol - acyklicky, v riZovém oleji, parfumérie
CH.
Citral - acyklicky, souédst citronové silice

Menthol - cyklicky, silice maty peprne, uvolnéni dychacich cest OH

(chladivy GCinek na sliznici) , mirné antiseptikum, terpenicky alkohol

: menthol
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Monoterpeny Cio

CH,
Thymol - cyklicky, jeho hydrogenaci vznika mentol, obsazZen
v materidousce thymol
OH
Karvon - cyklicky, v silici kminu a kopru
H.C” “CH,

a, p Pinen- bicyklicky, terpentynovy olej, nejvice obsaZen v kire borovice,

rozpoustédlo natérovych hmot 5
a Pinen p Pinen Kafr (j

Kafr - bicyklicky, silice ruznych rostlin, soucast kafrového oleje-zisk z

rozdrceneho dreva kafrovniku, Olej, mast ->uklidnéni svalu, chladivy
ucinek, povzbuzeni srdecni Cinnosti, desinfekEni acinek, zmekcovani plasti
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Seskviterpeny Cis

Humulen - soucast chmelove silice, pricina horké chuti
Farnesol - jasmin, pomeranc, lipa

Kyselina abscisova - rostlinny inhibitor, zpisobuje starnuti pletiv, opadavani

listi, spavost pupent
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Diterpeny Czo

Fytol - prirodni barvivo, soucast chlorofylu
Kyselina abietova - jeji vapenata sul = kalafuna

Vitamin A (retinol) - maslo, zloutek, rybi tuk, vznika stépenim tetraterpenu

(karotenu), soucdst zrakovych pigmenti
™ CH,0H

Vitamin A

Gibereliny - rustové hormony kvetoucich rostlin, zvysuje klicivost
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Triterpeny Cso

Skvalen - necyklicky, meziprodukt metabolismu steroidu, obsazen ve vétsim

mnoZstvi ve Zralocim tuku (jatra)

skvalen
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Tetraterpeny Cao

hlavné skupina karotenoidi-rostlinne a Zivocisne pigmenty, dobre rozpustne

tucich

b karoten

Karoteny - a, p a y karoten, provitaminy vitaminu A (2 molekuly vitaminu A),

Zluta az cervena barviva, dobre rozpustna v tucich

Xantofyl - dihydroxy derivat karotenu, v rostliné je vétsinou prekryt
chlorofylem, pri sniZzeni teploty a kratsich dnech jeho koncentrace prevazi a

zpusobuje Zloutnuti listu

Lykopen - v rajcatech a Sipku, Lutein - provazi chlorofyl, kvéty pampelisek
cervené barvivo a slunecnic, vajecné zloutky, peri kanarku
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Polyterpeny

molekuly obsahuji nékolik Poly'l'er'peny J set izoprenovych jednotek

aucuk Gutaperca
H | T K P — CH—]—
s |
[=h;
Kaucuk (cis izomer) Gutaperca (trans izomer')
prirodni kaucuk, ve forme latexu, neni elastickd, vyborneé izolacni
kaucukovnik, srazeni kyselinou vlastnosti EEp elektrotechnika

mravenci, elasticky, surovina

gumarenského primyslu
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Steroidy

 odvozeny od tetracyklického uhlovodiku

(cyklopentanoperhydrofenantrenu)
+ predevsim Zivocisny puvod, minimalné i rostlinny
» dulezité biochemické funkce (napr. ovlivauji ukladani svalove hmoty)

* z chemického hlediska: uhlovodiky, alkoholy, ketony, karboxylové kyseliny

Steroidy
| . a | . | | | .
Steroidni Zluéove Steroidni Steroidni Provitaminy
alkoholy kyseliny hormony glykosidy vitaminu D
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“ Steroly ‘

Steroidni alkoholy = steroly

u Zoosteroly U Fytosteroly
bila krystalicka latka, ve vodé nerozpustna, v mozku a mise
obratlovcu (Zivoéisné tkaneé), Zluové kameny, soucast biomembrdn-podminuje
jejich polopropustnost a ovliviuje vstrebavani tukd, vychozi latka pri
biosynteze vitaminu D3, je soucasti vosku ovci viny = lanolinu, prijem potravou,
syntetizovan v jatrech, vysoky obsah v krvi muze byt pricinou vzniku chorob
krevniho obéhu, patologicky se uklada ve sténach cév-vyvolava kornaténi

arterosklerozu a tvori zaklad nékterych Zlucovych kamend
(CHOLESTERIDY -estery cholesterolu a vysSich kyselin-lipidy)

st amkamalis a vwleastamalyy — masdl i LTI oY
FYTOSTENOIY @ MyRKOSTENOLY rostTiiny a Nnouby
¥ d ¥ ] i

- v kvasnicich, po ozareni UV se méni na vitamin D2 (proti krivici)

evropsky I >
' Smﬂ]ni OF Vrdélivbes

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konhuronceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




e v 4 .
Zlucove kyseliny
vznikaji v jatrech z cholesterolu, obsazené ve Zlu¢i, odvozeny od
-jsou to jeji hydroxy derivaty, zpusobuji horkou chut' Zluée, dilezité
pro traveni a vstiebdvani tuku ve strevé (sniZuji povrchové napéti a
podporuji tvorbu emulzi), emulguji lipidy obsazené v potravé a tim usnadnuji

jejich vstrebavani ve streve
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Steroidni hormony

- hormony kury nadledvinek, ridi metabolismus mineralnich
sloucenin, ovliviuje i hospodareni organismu s glukdzou, leciva na kozni
onemocnéni (Kortison-lék ocni |ékarstvi, Prednison-Iék alergie, revmatismus)

- Fizeni metabolismu vSech Zivin

- metabolismus Na*, K*

-ve tkani varlete, podporuje rust svalovée hmoty-anabolicky
steroid, ovliviuje spermatogenezi a vyvoj sekundarnich pohlavnich znaku
ESTROGENY - (vajeéniky, vyvolava bujeni délozni sliznice, ridi
menstruacni cyklus u Zen),
GESTAGENY - (vajecniky-produkuje jej zlute télisko,
navozuje sekrecni fazi menstruacniho cyklu)
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Steroidni glykosidy
vyskytuji se v nékterych prirodnich latkach - napr.

- v rostliné Digitalis purpurea (Naprsnik lekarsky) v listech a
semenech, |lek na srdce - kardiotonikum - prohlubuje intenzitu srdecniho
stahu, sniZuje pocet srdecnich stahd, obdobna latka v ropuchach Bufo - Zabi
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Provitaminy skupiny D

byvaji aktivovany svétlem, otevre se vazba v kruhu B, hlavné vitamin D2 a D3

: Chal
evropsky I ' ;
sociaini OF Vagithvied

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnsst

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Pouzité zdroje

»

»

obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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