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Sacharidy

* nejrozsirengjsi organicke latky-tvori nejvetsi podil organicke hmoty na Zemi

 puvod je rostlinny (glukoza, fruktoza), Zivocisny (glykogen)

. [nbecn? vzorec C,H-,0, ]
* vznik sacharidi (rostlinneho puvodu) pri FOTOSYNTEZE (dvé faze:svetelna

a temnostni faze), v zelenych Eastech rostlin (chloroplasty-chlorofyl)

6 COZ T+ 12 H2O - - CGH1206 + 6 HQO + 602

Biochemicke funkce

zdroj energie (Skrob, glykogen), stavebni funkce (nervova tkan-glykolipidy,
glykoproteiny), podpirna funkce (slozka bunécnych stén rostlin a bakterii),

soucast DNA a RNA (D-riboza), fyziologicky icinné latky (koenzymy, hormony,

e > ="
- . L =
} A
evropsky I
socialni ' OF Vrditivan

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnsst

antibiotika, glykosidy,...)
Nazvoslovi
koncovka OZ A

L4
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Déleni sacharidu MONOSACHARIDY

obsahuji jednu stavebni jednotku, nejéastéji €5, Cé

podle nejdilezitéjsi ki BoE¥G

| funkéni skupiny s:::nrizzv?ch OLIGOSACHARIDY
jednotek sbsahuji 2-10 stavebnich jednotek (disacharidy, +ri..)

’. AR POLYSACHARIDY

= obsahuji vice neZ deset stavebnich jednotek

zakladni sacharidy

trié

glyceraldehyd
CHO CHOH

= OH —0 podle poétu atomi uhliku
CHOH  CHOH
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Sacharidy - vlastnosti

Monosacharidy a Oligosacharidy - bezbarvé nebo bilé krystalické latky, dobre

rozpustné ve vodé, roztoky maji sladkou chut’, jsou opticky aktivni

zahrivanim taji, pri vyssi teploté hnédnou (karamelizuji), zahrivanim s
koncentrovanymi zasadami dochazi k hlubokym destrukénim zménam, se

zredénymi zasadami za obylejné teploty dochazi k izomeraci

Polysacharidy - ve vodé nerozpustné (nékdy vznikaji koloidni roztoky) ,
nechutnaji sladce, vyssi polysacharidy se jodem barvi modre
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Monosacharidy

maji 3-7 atomu C, nejjednodussi jsou triozy, jsou opticky aktivni, existuji ve
dvou formach D a L (enantiomery, antipody), nejrozsirenéjsi jsou hexozy,

vyskytuji se v rostlinnych i Zivoéisnych organismech, vétsinou aldozy
linearni Fisherdv vzorec (1902-N¢ za chemii)

CHO CHO O '®) O
yZ P

* &v.v = \

ilil_OH HO = H——+—0H H — e () H HO
HO_(I:H HC_OH HO——H HO B | a4 OH

HC—OH HO-MH H——OH H e OH HO

e @&r o O e

CH H CH ‘OH

50 - \“‘OH \\C}H OH

D-glukoza L-glukoza
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Monosacharidy

pocet izomerd - aldozy: 2"-2

- ketdzy: 2"2  kde n je poéet chiralnich uhliku c*

+ v phirodé se vyskytuji prevainé ALDOZY
* OH skupiny, ktere jsou v poloze a ke karbonylove funkcni skupiné jsou
snadno oxidovatelné, proto také monosacharidy pusobi redukéné

+ rozdil mezi chemickym chovanim aldoz a ketdoz neni tak vyrazny jako u

aldehydu a ketonu

= urity druh izomerie u sacharidu, jednotlivé sacharidové jednotky
se liSt usporadani substituenti na jednom uhliku (napr. glukoza a galaktoza
jsou epimery), epimerizace = presmyknuti molekul
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Monosacharidy - reakce
1.NA KARBONYLOVE SKUPINE (CHO,C=0)

monosacharidy si zachovavaji vlastnosti karbonylovych skupin (redukuji
Fehlingovo a Tollensovo ¢inidlo), poloacetalova skupina (nékteré typické reakce
aldehydu neprobihaji)

a) redukce- vznikaji cukerné alkoholy ALDITOLY

@ H,C napr. z D-glukézy vznika D-sorbit(ol)
I F

CH—OH HC—OH tez D-glucitol sladidlo pro diabetiky
HO—(!TH HO—CH
H(lj.—OH T H(!_;—OH k cukernym alkoholim patri i cyklické
H(:D—OH H(:Z—OH formy-cyklitoly (inositol)
CHOH CHOH
D-glukéza D-sorbit(ol) +6% D-glucitol
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Monosacharidy - reakce

b) oxidace I. mirnd - vznikaji ALDONOVE kyseliny (bromovéa voda-HBr)
IT. silnd - vznikaji ALDAROVE kyseliny (silnéj§i oxidovadlo-HNO3)
ITI. enzymatickd - vznikaji ALDURONOVE kyseliny pomoci enzymu

P @
CH—OH ' H?—OH CH—OH
HO—CH 0—CH  II. HO—CH  III. HO—CH
| | R L MR
HE—OH >—OH HC—OH HE—OH
HC—OH HC=—0OH HC—0OH

CH:OH

| &
D-glukoza D-glukonova kys. D—glukurov& kys. D-glukurova kys.

Y5 eukrava
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Monosacharidy - reakce

c) reakce s fenylhydrazinem - vznikaji HYDRAZONY, pokud reakce probiha za
zvySené teploty v nadbytku fenylhydrazinu vznikaji OSAZONY (Zlute,

krystalicke latky, pouZivaji se k identifikaci sacharidu)

CHO PR
g S
HO—CH HO=CH

HG—OH =0
I _HEO : T -

H (ID—OH - ? =0
CHOH CH:OH

D-glukoza fenylhydrazon D-glukézy
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HC—OH
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HC—Ok
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Monosacharidy - reakce

d) reakce s hydroxylaminem - vznikaji

CHO
CH=OH NH,OH; I,
HO—CH
H(I:—OH H,0
HG—OH
CH:OH
D-glukdza oxim D-glukozy

-
[\K/k?
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Monosacharidy - reakce

2.REAKCE NA OH SKUPINE
B) ETERIFIKACE
organické kyseliny, CHsCOOH, HsPO4 napr. methylace pomoci CHsI

@)
3.DALSI REAKCE

+ podléhaji riznym preméndm za pomoci mikroorganismu napr. kvasinky

+ nedaji se stépit na jednodussi sacharidové jednotky, jsou oxidaénimi
produkty vicesytnych alkoholi

» poloacetalovy hydroxyl pritomny v molekule
monosacharidu zreaguje za vzniku glykosidické vazby
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Monosacharidy - zastupci CHO

6LUKOZA = hroznovy, $krobovy cukr, krevni cukr, dextréza |
fp F i = F a+ w F w CH_OH
bila, sladka krystalicka latka, dobre rozpustna ve vode [
v organismech ve formé D+ HO=—CH
nejrozsirenéjsi monosacharid O-ghikéza IS am(H
volna je v rostlinnych st'avach, ovoci, medu, u Zivocichu-stdla [
soucast krve 0,1 %, v organismu nejcastéji ve formeé esteru s H?_O B
kyselinou fosforecnou (glukozofosfat-usnadnuje zapojeni do CH-éO =

metabolismu), vazana tvori soucast mnoha oligosacharidi (napr. sachardza),
lehce stravitelnd, vyznamny zdroj energie-GLYKOLYZ A-enzymové Fizeny
rozklad glukozy-hlavni pochod, jimz se ziskava energie

pouZiva se na pripravu dalsich latek (k. mlécna, citronova, etanol, vitamin
C), v lekarstvi jako uméla vyziva, antibiotika
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Monosacharidy - zastupci H,C—OH

FRUKTOZA = ovocny cukr O
 druhy nejrozsirenéjsi monosacharid, nejsladsi cukr, v ovoci,

souéast medu HO=—CH

* nejcastéji se vyskytuje jako furandza H é_o |

* pouziva se v potravinarskem pramyslu jako doplnék nebo |
substituent cukru (sachardzy) HC=0H
D-fruktoza C H‘ZO ||
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Monosacharidy - zdstupci

ziskava se hydrolyzou mlééného cukru (laktozy), obsaZena v

polysacharidu agaru (Zelatiny), rostlinné klovatiny, v krevnich

Polysacharidech
CHO ,
D-manndza MANNOZA
HO— | H volna se v prirodé nevyskytuje, snucusf pnlysuchumdu
HO—(i“,H MANNANU - ve slupce orechu C—0OH
H?—OH =
L-SORBOZA HC—OH
HC—OH L i
] v jerabinach L-sorbéza HOQ=—=CH
CHPH H(i? OH
::;gﬂsky I ' . C JT'“Jl ’_O H
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Monosacharidy - zastupci

PENTOZY
RIBOZA CHO 2-DEOXYRIBOZA CHO
soucast RNA I soucast DNA I
(ribonukleové kyselina) (deoxyrobonukleové kyselina)

HC=OF HC=H
l I

- ('|J—O - 3 (|3—OI-
D-ribéza | (l:_o |53 2-deoxiriboza _I(l:_OI_
CH:OF CH:OH

v rostlinnych klovatinach, v hemiceluloze,
tvori slozku nékterych glykosidu
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Monosacharidy - derivaty

GLYKOSIDY

prirodni latky, vznikaji reakci monosacharidi s alkoholem nebo fenolem na
uhliku cislo jedna nebo dva (nahrada funkcni skupiny), dochazi k blokovani
poloacetalového hydroxylu, coz vede ke ztraté redukénich vlastnosti, Stépi se

enzymaticky (glykosidazy) nebo kyselou hydrolyzou zpét na cukr a necukernou

slozku = AGLYKON CHED(H) GH,OH

+ CHOH — =
OH S~
D-glukoza GLYKOSID
OH OH a-D-methylglykosid

Amygdalin- ve kvétech stfemky, v hofkych mandlich, Stépenim vznika HCN a
benzaldehyd

(teoreticky i oligosacharidii a polysacharidii-zde viak OH skupina neni esterifikovana alkoholem, ale alkoholickou skupinou jiné

molekuly cukru) ..
F . B—
R
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Monosacharidy - derivaty
AMINOCUKRY
vznikaji ndhradou OH skupiny aminoskupinou NHz, mezi

nejvyznamnéjsi patri glukosamin a galaktosamin - vyskyt v

glykoproteinech - sloZzené bilkoviny v chrupavkach a chitinu hmyzu

Dikazy monosacharidu

+ pouziva se Fehligovo Cinidlo (v poméru 1:1 siran méd'naty, vinan sodno-
draselny), vSsechny monosacharidy ho redukuji, vznika cerveno-oranzova
srazenina (oxid méd'ny)

« pro rozlisSeni aldoz a ketdz se pouziva reakce s rezorcinolem v

koncentrované HCl, ketozy reaquji rychleji za vzniku jasné éerveneho
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Monosacharidy - derivaty

* biochemicky dulezité latky, vznikaji esterifikaci alkoholické skupiny
monosacharidu na uhliku ¢islo jedna nebo sSest kyselinou fosforecnou,
z vhodnych donoru (naprr. ATP), v této podobé vstupuji monosacharidy do
metabolickych reakci

* napr. enzym hexokindza premeénuje glukozu pomoci ATP na glukozofosfat

 objevuji se pri sStépeni glykogenu (Zivoéisny skrob)

* kyselé slouceniny (negativné nabité velké ionty, nemohou projit
membradnou, vyskytuji se intracelularné) fosforedny ester glukszy

» vSechny dalsi monosacharidy pritomne v ruznych

polysacharidech vznikaji pres fosforecné estery glukozy

vratnymi reakcemi - )
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