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Cyklicka stavba monosacharidu

+ monosacharidy vzdy obsahuji karbonylovou skupinu (CHO, C=0) a
hydroxylovou skupinu (OH) v jedné molekule

+ karbonylova skupina je velmi reaktivni (charakteristicka reakce-adice), pri
dostatecné delce retézce (pentozy, hexozy) muze zreagovat s OH skupinou

téze molekuly monosacharidu , dochazi k cyklizaci, vytvari se
POLOACETALOVA VAZBA (intramolekuldrni)

+ cyklicka forma je daleko stabilnéjsi nez acyklicka

» cyklizace sacharidovych molekul ve vodném prostiedi je vratnd reakce (napf. vodny roztok D-

glukdzy obsahuje necelych 64% molekul P-anomeru a asi 36% a-anomeru jen cca 0,2% zlstdvé v
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Cyklicka stavba monosacharidi

»

POLOACETALOVY HYDROXYL md jiné chemické vlastnosti neZ ostatni
hydroxylové skupiny v molekule monosacharidu

vznikem cyklické formy vznika dalsi centrum chirality na anomernim uhliku,
ktery je totozny s puvodnim uhlikem karbonylové skupiny (tj. kromé izomerd

D a L rozeznavdme jesté a-anomer a p-anomer)

nejvice stabilni usporadani maji Sesticlenne a péticlenné kruhy
() - \G
(napr. glukdza) (napr. fruktoza)
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Cyklicka stavba monosacharidu

« prvni cyklickou poloacetalovou formu navrhl pan Tollens (1841-1918) vznikle

anomery oznacil jako a-anomer a p-anomer

« pravidla pro prepis na Tollensuv vzorec
a-anomer a p-anomer rozliSujeme podle konfigurace na poloacetdlovém
uhliku, a-anomery maji stejnou konfiguraci na uhliku éislo jedna-aldézy (na
uhliku Eislo dva-ketozy) a poslednim asymetrickém uhliku, naproti tomu
p-anomery maji rozdilnou konfiguraci na prvnim (resp. druhém) uhliku

u D-izomerd a (OH skupina je vprave) a b (OH skupina je vievo)
u L-izomert a (OH skupina je vievo) a b (OH skupina je vpravo)
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Cyklicka stavba monosacharidu

* dalsi cyklickou formu navrhl pan Hawarth (1883-1950), ktery dostal v roce
1937 NC za studium cukru a vitaminu

+ pravidla pro prepis Tollensova vzorce na Hawarthiv
hydroxylové skupiny, které lezi v Tollensové vzorci vpravo se zapisuji pod

rovinu kruhu, skupiny umisténi vievo se zapisuji nad horizont

- ALDOZY - na uhliku &islo jedna a pét vznikaji pyranézy
- na uhliku Cislo jedna a ¢tyri vznikaji furanozy
« KETOZY - na uhliku &islo dva a pét vznikaji furanézy

- na uhliku Cislo dva a Sest vznikaji pyranozy
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Cyklickd stavba - ALDOZY

Sesticlenny kruh u hexoz (D-glukéza) - na uhliku Cislo jedna a pét vznika

cyklicka forma pyrandzni

VZNIK a-ANOMERU

Fisher Tollens Hawarth
H N 0
H—p—OH
HO—3—H
H—fhOH
oo
D-glukdza D-glukéza .D—glukopyr'unéza .D—glukopyrunﬁzu
N
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Cyklickd stavba - ALDOZY

Sesticlenny kruh u hexoz (D-glukéza) - na uhliku Cislo jedna a pét vznika
cyklicka forma pyrandzni
VZNIK p-ANOMERUV

Fisher Tollens Hawarth
S : @
\Fu \-;f*o M
H—$—OH H—1—0OH H——OH
HO—$—H ——= HO——H ——= HO——H
o HOH,C——H HOH,C——H
D-glukoza D-glukoza .D—glukopyr'unéza .D—glukopyrun&zu
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Cyklickd stavba - ALDOZY

Sesti¢lenny kruh u hexdz (L-glukdza) - na uhliku Eislo jedna a pét vznika
cyklicka forma pyrandzni
VZNIK a-ANOMERU

Fisher Tollens Hawarth
CHO CHO
-IO—Z!H HO-&H HO—éH HO C
410 f%l HO-CH HO- CH HO
4O- H? H—}CH,OH H—I—CHzO
b OH
L- glukozu L-glukoza .L—glukopyr'unézu ..—glukopyr'unéza
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Cyklickd stavba - ALDOZY

Sesti¢lenny kruh u hexdz (L-glukdza) - na uhliku Eislo jedna a pét vznika
cyklicka forma pyrandzni
VZNIK p-ANOMERUV

Fisher Tol lens Hawarth

CHO CHO
40-?54 HO—&H HO—é e | HO

H§—OH — HC—OH—- HC—OH 0—

0
CH,OH

4% HO=- CH HO—CH HO
H——CH,0H H—I—CHEO
CI—IQ OH OH
L- glukozu L-glukoza .L—glukapyr'unéza ..—glukopyr'unézu
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Cyklické stavba - ALDOZY

péticlenny kruh u hexoz (D-glukéza) - na uhliku Eislo jedna a étyri vznika

cyklicka forma furandzni
VZNIK a-ANOMERU
Fisher Tollens Hawarth

CH,OH
0

H

CH=—CH

2

l
OH OH

OH
D-glukoza D-glukoza .D—glukofur'unézu .D—glukofur'unézu
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Cyklické stavba - ALDOZY

péticlenny kruh u hexoz (D-glukéza) - na uhliku Eislo jedna a étyri vznika

cyklicka forma furandzni
VZNIK p-ANOMERUV
Fisher Tollens Hawarth

CH,OH

o {2} |
OH OH OH OH OH

D-glukoza D-glukoza .D—glukafurunozn .D glukofumnoza
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Cyklickd stavba - KETOZY

Sesti¢lenny kruh u hexoz (D-fruktoza) - na uhliku éislo dva a pét vznika

cyklicka forma furandzni
VZNIK a-ANOMERU

Fisher Tollens Hawarth
1

: @
£ ' 9
(L

D-fruktoza D-fruktoza .)—fr'ukfofur'unézu .D—fr*uktufurun&zu
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Cyklickd stavba - KETOZY

Sesti¢lenny kruh u hexoz (D-fruktoza) - na uhliku éislo dva a pét vznika

cyklicka forma furandzni
VZNIK p-ANOMERU

Fisher Tollens Hawarth

1

2 HO OH

3 | y
(i
D-fruktoza D-fruktoza .)—fr'ukfofur'anézu .D—fr'ukfofur'unéza
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Cyklickd stavba - KETOZY

péticlenny kruh u hexoz (D-fruktéza) - na uhliku éislo dva a Sest vznika
cyklicka forma pyranézni
VZNIK a-ANOMERUV

Fisher Tollens Hawarth
H,C—OH -
H;C-OH 2|=o & i, H
O OH
HO-BH N\ HO-CH n \§HOH
HE-OH o s HE=OH & HO
) - i OH
HﬁIJ—OH HHC Ifille HC=0OH H
H—I—H
£HOH OH OH
D-fruktoza D-fruktoza a-D-fruktopyrandza  a-D-fruktopyrandza
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Cyklickd stavba - KETOZY

péticlenny kruh u hexoz (D-fruktéza) - na uhliku éislo dva a Sest vznika
cyklicka forma pyranézni
VZNIK p-ANOMERU

Fisher Tollens Hawarth
H,C~OH H,C—~OH
- =
H,E~OH = |
HO-GH SHOZGH  \_Ho-cH = |/H 7
Hg~OH 1 . O H HO/CH,OF
HQ-OH ' " HC-OH _
_l_ H—|—H
Sk OH &

D-fruktoza D-fruktoza p-D-fruktopyranéza = p-D-fruktopyranoza
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