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Oligosacharidy

* sloZené ze dvou az deseti molekul monosacharidu vazanych GLYKOSIDICKOU
VAZBOU

+ podle poctu monosacharidovych jednotek je délime na disacharidy,

trisacharidy,....

- Monosacharidy a Oligosacharidy - bezbarvé nebo bilé krystalické latky,

dobre rozpustné ve vode, roztoky maji sladkou chut’, jsou opticky aktivni

zahrivanim taji, pri vyssi teploté hnédnou (karamelizuji), zahrivanim s
koncentrovanymi zdsadami dochazi k hlubokym destrukénim zménam, se
zredénymi zasadami za obycejné teploty dochazi k izomeraci
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DISACHARIDY

vznikaji KONDENZACT = spojeni dvou molekul monosacharidi za odstépeni

vody, rozdéluji se na dvé skupiny: neredukujici a redukujici disacharidy

1) Neredukujici
poloacetalovy hydroxyl jedné molekuly monosacharidu se spoji s poloacetlovym

hydroxylem druhé molekuly, sacharidova jednotka ztrdci redukéni vlastnosti

SACHAROZA = titinovy, Fepny cukr

sklada se z a-D-glukopyrandzy a p-D-fruktofuranozy, bila krystalicka latka,
ve vodé dobre rozpustna, ziskdva se z cukrové repy nebo cukrové trtiny,
zahrivanim vznika hnéda tavenina = KARAMEL, enzymaticky se stépi enzymem
sacharazou (vznika smés glukozy a fruktozy tzv. invertni cukr)
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DISACHARIDY

SACHAROZA se sklddd z a-D-glukopyranézy a p-D-fruktofurandzy

H,OH CH, OH
@)
OH +

Historie vyroby sacharézy u nds
1795 - 1. cesky zdvod na vyrobu

sirupu ve Zbraslavi, rozvoj ve str.

Evrope (1805-1813)-cisar Napoleon
kontinentdlni blokdda (uzavren dovoz

-gly kﬁ:ymnozq = fritinoveho cukru z kolonii), v roce
| .

° O OH —1 O ¢H, O(I:-)I 1812 bylo v Cechdch 10 cukrovard

po pddu blokddy, vyroba z repy upada
H,OH

HO HO CH,OH novy rozvoj az po roce 1830

zdsluha Ing. Darika (strojirny Kolben
p-D- fr‘uk‘l’nfumnoza OH.acharéza  Danék-surovdrny, rafinerie, zdvody)
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DISACHARIDY

SACHAROZA se sklddd z jlukopyranézy a |
6
5 1 _ prumyslove se ze sacharozy
| ziskavaji stavebni
4 1 2 5 monosacharidy (glukéza,
8 2 | fruktoza) kyselou hydrolyzou,
3 4 6 sama v organismu savcu

nevznika, je zkvasitelna
Zménime-li smysl| islovani retézce, musime zménit i orientaci

substituentd!
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DISACHARIDY

Zakladni technologické etapy vyroby cukru

* pripravne prdace - zapdleni vapenky (CaCOs), vznikne CaO + CO:z

* myti repy, strouhdni repy - rozruseni pletiva - REZKY

* priprava cukerné St'avy - zalévani fepy horkou vodou (difdze)

« CiSténi cukerné st'avy (éefeni CaO, saturace COz) - vysraZeni pridanim
Ca(OH)z, reakci s oxidem uhli¢itym vznika nerozpustny uhliéitan

» filtrace nerozpustnych soli (uhlic¢itan vapenaty)

* odparovani lehke st'avy- roztok zhoustne

+ krystalizace, odstredovani surového cukru

» rafinace = Cisteni, suseni, chlazeni, dalsi zpracovani (krystal, moucka,...)

Melasa - sirup, ktery zlstane po konedné krystalizaci. Vysoky obsch cukru asi 50 %, obvyklé krystalizaéni techniky nejsou

schopné vytezit z ni vic cukru. Melasa se vetsinou pouziva pri vyrobe kvasnic a alkoholu. Zivocisni krmivo se muze ziskat
smisenim melasy s vytéZenymi a vysusenymi rezky, pouzivd se také na vyrobu kyseliny mlécné (farmacie) . kyseliny citrdnové

a kyseliny glutamové (petravinarstvi).
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DISACHARIDY

2) Redukujici
disacharid vznika spojenim jednoho poloacetdlového hydroxylu a jiné
hydroxylove skupiny druhe molekuly monosacharidu, tedy zustava zachovan

alespon jeden poloacetalovy hydroxyl a tim i redukéni vlastnosti

MALTOZA = cukr sladovy CH,OH CH,OH

sklada se ze dvou molekul glukozy, @) 0O

spojenych vazbou a-1,4, vznika

enzymatickou hydrolyzou skrobu HO\QH 0 OH

pri skladovani jecmene pri vyrobé a-1,4 OH

piva OH OH
GG Bvasronk v oo ekt
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DISACHARIDY

LAKTOZA = mléény cukr

v savéim mléce, vznika spojenim cclaliozy a glukdzy
OH

H OH H OH
p-D-glukopyrandz

OH H OH

HO
OH :
\/
O
CH,OH
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DISACHARIDY

CELLOBIOZA

stavebni jednotka celulozy,

sklada se ze dvou glukdz

OH
a-D-glukopyrancza

OH CH,OH
O
HO /oH
0 OH
O p-14
CH,OH OH
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POLYSACHARIDY

« vznikaji opakovanou kondenzaci = POLYKONDENZACE, sloZeny z vice jak
deseti monosacharidovych jednotek, spojenych GLYKOSIDICKOU VAZBOU

+ zdkladni jednotky mohou byt stejného typu - homopolysacharidy nebo
ruzného typu - heteropolysacharidy

* tvori ruzné dlouhé a rizné vétveneé retézce, ruzné prostorové uspordadané
* v organismu maji stavebni a zasobni funkci

* nejrozsirengjsi sacharidy v prirodée - BLOPOLYMERY
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POLYSACHARIDY

* nejrozsirengjsi zasobni polysacharid, sloZzeny z glukdzovych jednotek

spojenych vazbou a-1,4

. slozeni $krobového zrna - uvnitiF AMYLOZA (rozpustna ve vode)
- na povrchu AMYLOPEKTIN (nerozpustny ve vode)

» dukaz provadime jodem (za vzniku modrofialove barvy-zbarveni mizi

zahratim, protoze sSkrob obsahuje amylasu, ktera je termolabilni)

» Stepenim skrobu vznika zpétné glukoza (Stépeni-enzymatické-v organismu,
mimo organismus-kysela hydrolyza)
» skrob se ziskava predevsim z brambor, pFi'pudnE kukurice, psenice
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POLYSACHARIDY

AMYLOZ A

slozena z glukozovych jednotek spojenych vazbou a-1,4

nevetvena, molekula je stocena do spirdly (na jeden zavit pripada sest

glukozovych jednotek), lépe rozpustna v horke vodé, jodem se barvi modre
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POLYSACHARIDY

ik Og C¢H,OH AMYLOPEKTIN
O 3 F L4 - = F
slozeny z glukozovych jednotek spojenych
O OH o OH vazbou a-1,4 a a-1,6, ma vyssi
a-1,4 molekulovou hmotnost nez amyloza, ve
H OH 2 i ) . v
¢ studene vodé nerozpustny, v horke vode
a-1,6| tvori Skrobovy maz, molekula je vétvenad,
netvori Sroubovici, jodem se barvi
CH,OH CH, CHOH . oa
0 0 2 o cervenohnéde
az fialove
OH O OH o H o
OH OH
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POLYSACHARIDY

GLYKOGEN = Zivocisny skrob
* stavebné slozitejsi nez rostlinny skrob, obsahuje vice amylopektinu,

rozpustny ve vode, jodem se témér nebarvi (¢ervenohnéda barva)

+ v téle funguje jako zdsobni latka (v jatrech, ve svalech, i u nékterych hub),
stépi se na glukozu za pomoci ATP - ta obsahuje HsPOs4, vznika glukdza-1-

fosfat, ktery se dostava do krve

* pouziva se predevsim na vareni, skrobeni pradla (enzymové ztekuceny

skrob), |ze uskutecnit dalsi dpravy-pridani vitamind, minerald,
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POLYSACHARIDY

stavebni polysacharid, prevazné v bunécne sténe rostlin, téemeér Cista se
ziskava z bavinéneho a Inéneho vlakna, u nas se ziskava ze smrkového dreva,

zdkladni stavebni jednotkou je glukoza sestavena do cellobiozovych jednotek a

z té pak vznika celuldza
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POLYSACHARIDY

- je hlavni Zivinou byloZravcu, kteri ji uméji zpracovat, je
nejrozsirenéjsi organickou latkou na Zemi, pro ¢lovéka nestravitelna, dilezitou
soucdsti potravy - podporuje peristaltiku stiev (hlavni sloZzka hrubé vldkniny -
KARTAC), v organismu se enzymaticky $tépi (enzym celuldza na cellobiézu)
pusobenim mineralnich latek az na glukozu, vlivem metanogennich bakterii

v anaerobnim prostredi z ni vznika methan (jako bioplyn v energetice)

vyuziva se na vyrobu papiru; obalovych materialt - viskozoveho hedvabi a
celofanu - celuloza se prevede na rozpustny derivat (reakci celulozy s
alkalickym hydroxidem a sirouhlikem) - xanthogenat celulozy, jehoz zpétnym

rozkladem v kyselém prostredi vznika regenerovana celuloza, ktera ma formu

vlakna (hedvabi) nebo folie (celofan)
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POLYSACHARIDY

nitraty celulozy vznikaji esterifikaci s HNOs,

na vyrobu strelneho prachu, strelne baviny

(max. trinitrat celulozy)

z nitratu celulozy se vyrabi:
kolodium (roztok nitratu celulozy v alkoholu a etheru)
celuloid (nitrat celulozy ve smési s alkoholem, etherem a kafrem) plasticka

hmota, kule¢nikové koule

hemicelulozy - analogicke latky-doprovazi celulozu, kyselinami se hydrolyzuji
na jednoduché cukry a podle slozeni se rozlisuji na: MANANY-manozu,
GALAKTANY -galaktozu, ARABANY-arabindzu_
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POLYSACHARIDY

INULIN CHon
zasobni latka, u hvézdnicovitych rostlin (jiriny, pampelisky), Oo. O
sklada se z p-D-fruktofurandzovych jednotek

HO

Tnulin CH,

CHITIN OH
stavebni jednotka exoskeletu ¢lenovcu, obsaZzen ve hmyzu, O
korysich a dalSich bezobratlych, v bunéénych sténach hub, CH?OS
Fas, na druhém uhliku ma navazanou acetamidovou skupinu,
je podobny celuléze 1O
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POLYSACHARIDY

HEPARIN
antikoagulacni dcinky = proti srazlivosti krve, vyskytuje se v prokrvenych

orgdnech a tkadnich (jatra, srdce, plice, ledviny)

makromolekuly sloZzené predevsim z jednotek kyseliny galakturonové spojenych
vazbou a-1,4, obsaZené v mladych rostlinach, ze slupek ovoce nezralych plodu

(jabka, rybiz, ..), slouzi k vyrobé dZzemu, Zelatiny (nékteré karboxylové skupiny

esterifikovany methanolem, mohou vazat ionty - soli, navazuji zbytek kyseliny fosforecne)

Rostlinné klovatiny (poranéni rostliny), rostlinné slizy (semena-ochrana pred vyschnutim),
mukopolysacharidy (heteropolysacharid) - kyselina hyaluronové (véZe vodu-sklivec, pupeéni $iidra,
kloubni tekutina), chondroitin sulfat (chrupavky, skofdpka vajec)
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Pouzité zdroje

»

»

obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovdni

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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