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Vlastnosti bilkovin

* zavisi na funkcich, které zastdvaji v organismu

- stavebni bilkoviny obsaZené v kizi, vlasech, nehtech jsou nerozpustné ve

vodé, odolné viiéi chemickym a fyzikalnim vlivim

» bilkoviny krevni plasmy, vajecného bilku jsou rozpustné ve vodé (koloidni

roztok), citlivé na fyzikdlni a chemické vlivy

- podléhaji mikrobidlnimu rozkladu (hniloba), pri kterém vznikaji zapachajici
latky (napr. Hz2S)

- kazdd bilkovina ma sviij izoelektricky bod, pFi ruzném pH prostredi lze
bilkoviny délit = elektroforéza
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Vlastnosti bilkovin

pusobenim chemickych a fyzikalnich vlivii (napr. ozareni, zahrati, plsobeni
zasad, kyselin, soli) dochdzi ke zméné sekundarni a tercialni struktury
(primarni se nemeéni), Stépenim slabych vazebnych interakci, denaturované
bilkoviny maji méné pravidelné usporadani (jednodussi) nez bilkoviny pluvodni =
nativni (prvotni prostorové usporadani, jaké zaujima v organismu sekundarni

az kvartérni struktura)

: pozitivni - ni¢i se choroboplodné zarodky (tepelna i
chemicka sterilizace), lepsi pristup pro hydrolytické enzymy (lepsi
stravitelnost tepelné upravené masité potravy)

negativni - ztr'a'ta biologické aktivity
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Vlastnosti bilkovin

 vratnd (reverzibilni) - vétSinou Gcinkem zvySené koncentrace lehkych soli,

bilkovina si ponecha svou funkci, neni znicena

* nevratna (ireverzibilni) - pusobenim tepla, solemi téZkych kovi, velkymi
zménami pH, bilkovina ztraci svou funkci, je znicena (teplem-vajecny bilek),
specidlnim typem ireverzibilni denaturace je KOAGULACE = vysrdzeni
bilkovin z roztoku nebo HNITI
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Vlastnosti bilkovin

* Biuretova reakce - k alkalickému roztoku bilkoviny priddme
nékolik kapek roztoku modré skalice, vznika tmavé modré az

fialové zbarveni

 Xantoproteinova reakce - G€inkem HNOs se
bilkovina vysrazi za vzniku Zlutého zbarveni,

pridanim NH3 vznika jasné oranZové zbarveni

» nékterymi reakcemi lze dokdzat i pritomnost
nékterych kodovanych AMK
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Rozdéleni bilkovin

BILKOVINY

— l SLOZENE
JEDNODUCHE BILKOVINY
BELKOVINY — ' : — |

lGkaoproTeiny lChromoproteiny l Metaloproteiny l Lipoproteiny lNukIeopro'reiny

NEROZPUSTNE
FIBRILARNI

ROZPUSTNE

GLOBULARNT
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¥ V' 4 V' 4 °
Rozdéleni bilkovin
JEDNODUCHE BILKOVINY
obsahuji pouze polypeptidické retézce, hydrolyzou se Stépi na jednotlivé

AMK, déli se dle rozpustnosti ve vodé

FIBRILARNI (skleroproteiny) nerozpustné (malo rozpustné) ve vodé

maji vidknitou (fibrilarni) strukturu, tvoreny nataZenymi polypeptidickymi
retézci, ty jsou usporddany vedle sebe do podélnych rad a spojeny pricnymi
slabymi vazebnymi interakcemi v makroskopicka vidkna = FIBRILY, plni
predev§im stavebni funkci, zdklad povrchovych, pojivovych, podplrnych tkani
ZivoCichu a vnitfni struktury bunék, odolné viéi mechanickym a chemickym

vlivim, velmi pevné
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Rozdéleni bilkovin
FIBRILARNI BILKOVINY - zdstupci
- tvori povrch téla obratlovcl (kuZe, vlasy, chlupy, peri, Supiny,

vina, rohy, kopyta, nehty, ..), nejodolné;si bilkovina

- v hedvdbném vldknu (produkt bource morusového), sekundarni

struktura - sklddany list
- soucast pruznych tkadni - cévy, slachy

- souédst kize, Slach, chrupavek, povarenim se méni v Zelatinu

nebo klih (gumovi medvidci), spolecné s Ca3(PO4)2 tvori zdklad kosti
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Rozdéleni bilkovin

GLOBULARNT (sferoproteiny) vétSinou dobie rozpustné ve vodé nebo

v roztocich soli, vlidkna polypeptidickych Fetézct zaujimaji kulovity tvar
(elipsoid) a jsou spojena slabymi vazebnymi interakcemi, plni rozmanitou
funkci (enzymy, protildtky ..), mald odolnost vii¢éi mechanickym a chemickym

vlivim, déli se na , , ,

- neutradlni charakter, ve vsech rostlinnych i ZivoCiSnych tkanich,
rozpousti se v destilované vodé, rozliSuji se dle vyskytu: sérové (soucast
krevniho séra, lymfy), mlécné (v mléce, laktalbuminy), svalové, obecné se
vyskytuji ve vajecném bilku, jsou zdrojem AMK pro organismus, lze je vysolit

silnymi koncentracemi (NH4)2SO4, zahratim se srazi
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Rozdéleni bilkovin

- slabé kysely charakter, vyskytuji se spolecné s albuminy,
nejsou rozpustné v destilované vode, ale ve zredénych roztocich soli, kyselin,
zdsad, od albumint je Ize rozdélit vysolenim, jsou obsaZeny v krevnim séru,
mléce, vajecném bilku, tvori podstatnou ¢ast hemoglobinu a myoglobinu (napr.

vy-globulin-injekéné pri Zloutence, fibrinogen-pri infekcich, myozin-svaly)

- zasadity charakter (obsahuji prevazné bazické AMK), obsaZeny
v bunéénych jadrech cervenych i bilych krvinek, kde jsou vazany na DNA

(souéast nukleoproteini)

- obsahuji casto AMK prolin, ve vodé nerozpustné, rozpousteji
se ve zredénych kyselinach a louzich (napr. gliadin-pSenice, Zito, zein-
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Rozdéleni bilkovin

SLOZENE BILKOVINY (proteidy)

obsahuji polypeptidicky retézec a navic maji jesté nebilkovinnou slozku tzv.
PROSTETICKOU SKUPINU (Casto blizko centra bilkoviny, kde se odehrdvaji
dilezité biochemické pochody)

déli se podle nebilkovinné slozky:

Slozené bilkoviny

|
| | | | | |
Glykoproteiny llChromoproteiny il Metaloproteiny Lipoproteiny Nukleoproteiny jFosfoproteiny
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Rozdéleni bilkovin
GLYKOPROTEINY - obsahuji glykosidickou vazbou navazany cukr, patri mezi

nejrozsirenéjSi sloZené bilkoviny, napr. soucdsti sekreti sliznic (dodavaji jim
vazkost), v mensim mnoZstvi témér ve vsech bunkdch, chrani organismus pred

natrdavenim vlastnimi enzymy

CHROMOPROTEINY - prostetickou skupinou je barvivo _\N/ o
(pigment),obsahujici casto Fe nebo Cu, H o //

napr. - krevni barvivo (Fe),
- mekkysi (Cu), - svalové barvivo,

- buné¢na barviva (chlorofyl-Mg)
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Rozdéleni bilkovin

METALOPROTEINY - obsahuji kov, prendseni kovovych ionti ( ).

uskladriovani kovovych iontu ( )

LIPOPROTEINY - obsahuji lipid, lipidova slozka v tomto spojeni ztrdci
nékteré ze svych vlastnosti (hydrofdobnost), tvori soucast biomembrany bunék,

cytoplazmy bunék, krevni plazmu, vajecny Zloutek

- uvnitr je lipid kolem bilkovina - vétsinou labilni struktura
- uvnitr bilkovina kolem je lipid - rozpustné v lipofilnich

rozpoustédlech
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Rozdéleni bilkovin
NUKLEOPROTEINY - obsahuji nukleové kyseliny na které se vazou bazické

bilkoviny, obsazeny v bunécnych jadrech, vétsinou reaguji slabé kysele,

rozpustné ve zredénych roztocich soli

FOSFOPROTEINY - obsahuji kyselinu fosforecnou, esterové navazanou na
hydroxylovou skupinu serinu, zdroje fosforu k tvorbé nukleovych kyselin,

obsazeny v mléku, bilku

- v mléce (jako rozpustna vdapenata sul), zdroj vapniku pro

organismus, jeho srdzenim vznikd tvaroh, syry (Lucina)
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PEPTIDY

- Mr < 10* (méné nez 100 AMK zbytku), spojenim (kondenzaci) 2
AMK vznikd dipeptid, spojenim 3 AMK vznika tripeptid, spojenim 11-99 AMK
vznika polypeptid, spojenim 100 a vice AMK polypeptidicky retézec=bilkovina

Protaminy - peptidy zdsadité povahy (obsahuji hodné zasaditych AMK)

Peptidické hormony
- cyklicky oktapeptid, produkuje ho neurohypofyza (zadni lalok),
ovliviuje kontrakce hladkého svalstva délohy pri porodu, stahy hladkého

svalstva mlécnych zldz pri sani kojence

- 51 AMK, vyluéuje ho slinivka brisni (Langerhansovy ostrivky),

snizuje hladinu krevniho cukru (glukozy), nedostatek v krvi-cukrovka (diabetes)
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PEPTIDY

- produkuje ho slinivka brisni (Langerhansovy ostrivky), zvysuje

hladinu krevniho cukru (glukézy)

(ADIURETIN-= ) produkuje ho neurohypofyza (zadni

lalok), plsobi proti diuréze, tedy tvorbé moéi v ledvindch

(ADRENOKORTIKOTROPNI HORMON-= ), produkuje
ho adenohypofyza (predni lalok), stimulace kiry nadledvinek

- produkuji ho pristitnd téliska, udrzuje stdlou hladinu Ca?*
(PO,3-) ionth v krvi (pri jejich nedostatku je uvolfiuje z kosti, hyperfunkce-

odvapniovani kosti, hypofunkce-snizovani obsahu Ca (P) v krvi-krece dychacich

e ..
*
FKER Wr ..0
- * * L J
evropsky NG
socialni i TERST SKOLST\ OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

svali-uduseni

16



PEPTIDY

Peptidicka antibiotika HOOC O
- produkuje ho plisen palickovice N 4
nachova (Penicillium notatium) H.C |
3 s )/ NH—COR

) . H,C
Jedovaté peptidy

- v muchomirce hlizovité
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Bilkoviny

hydrolyza - enzymaticka (trdveni)

- kysela (zdsaditd) napr. varem s HCI

* vysoky - tvrdé syry, luSténiny, maso (teleci, dribeZi), tvaroh
« stredni - zrna obilovin (hladka pSeni¢na mouka)

* nizky - zelenina, syrové ovoce
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Pouzité zdroje

obrdzky pouzity vlastni, nakreslené v programu Malovani

vzorce chemickych sloucenin byly vytvorené v programech ChemSketch a
ISIS Draw
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