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CH - chemické vypoéty - ROZTOKY - sloZeni, navaZka, redéni

opakovani:
hmotnost latky vyjadfujeme pomoci veli¢in — napis jejich znacku, pouzivané jednotky, popis co Ti veli¢ina fika:

realna hmotnost

relativni atomova / molekulova hmotnost

molarni hmotnost

hmotnostnich procent

objemovych procent

molarnich procent

) I 11 10) 0 F: 0 o TSP U PPPPURPRORIN

slozeni smési 1ze vyjadiit pomoci veli¢in — napi$ znacku, vzorec, popis co Ti veli€ina fika:

molarni koncentrace (novy zpisob vyjadfeni koncentrace roztoku, zavedeme):

Kolik gramt NaCl je potfeba na piipravu 100 g 15
% roztoku? [154]

Kolik gramt NaCl je potfeba na piipravu 15 %
roztoku smisenim se 100 g vody? [17,6 9]

Kolik mililitrt 100 % ethanolu (hypoteticky) je
tfeba na pfipravu 2 litrti 40 % roztoku?  [800 ml]

Jaky objem 96 % ethanolu je tfeba na piipravu
2 litrd 40 % roztoku? [833 ml]

Kolik gramti NaCl je teba na ptipravu 3 litrh 2M
roztoku? [351 4]

Kolik gramti chloridu méd’natého je tieba navazit
na piipravu 200 g 0,7 % roztoku a 200ml 0,7M
roztoku? [1,49;18,84]

Jakd je koncentrace CuCl, vyjadfend hmotnost.
procenty Vroztoku pfipraveném rozpusténim
75 gramt CuCl,.4H,0 v 1 kg vody?

[0,0454 ; tj.4,54 %]

Kolik gramti a kolik molekul hypermanganu je
obsazeno v 100 ml 3M roztoku?
[47,4 g ; 1,8.10° molekul]

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kolik gramt vody je tfeba smisit s 300 gramy
96% H,SO,, abychom ziskali 10 % roztok?
[2580 g]

Kolik graml 3% a kolik 30% peroxidu vodiku
musime navazit na piipravu 1 kg 10% H,0,?
[740,7 g, 210 ¢]
Kolikaprocentni roztok vznikne smisenim 2 kg 3%
a 1 kg 68% roztoku latek? [24,7 %]

V jakém objemu 0,25M roztoku Na,S je obsazeno
109 Na* (Ar(Na+) = Ar(Na)) ? [0,87 |]

Jaky objem 2M roztoku H,SO, je tieba na
neutralizaci 1,5 litru 2M roztoku KOH?  [0,751]

Jaky objem 1M roztoku HCI je tfeba na
neutralizaci 3 litrd 0,5M roztoku Ca(OH), ? [31]

V 5 litrech roztoku je obsazeno 50 gramt KOH.
Jaka je  koncentrace roztoku = vyjadfend
hmotnostnimi procenty (g = ml), jakd molarnimi
procenty a jaka je molarni koncentrace roztoku?
[1%), 0,32 %, 0,18 mol/I]



CH - chemické vypoéty - ROZTOKY - sloZeni, navaZka, redéni

opakovani:

e hmotnost latky vyjadiujeme pomoci veli¢in — napis jejich znacku, pouzivané jednotky, popis co Ti veli¢ina fika:

realna hmotnost — m [Kg, g] — vyjarfuje redlnou hmotnost vzorku, latky, navazky v gramech nebo kilogramech

A4

relativni atomova / molekulova hmotnost — Ar, Mr, bezrozmérna veli¢ina — vyjadiuje kolikrat je ¢astice t€z8i nez atom H
(nebo nez atomova hmotnostni jednotka u), ¢iselné se rovna hmotnosti jednoho molu latky (M) vyjadiené v gramech

molarni hmotnost — M [g] vyjadiuje motnost jednoho molu latky v gramech, ¢iseln¢ se rovna Mr ; Mr =M [g]

e 1 mol latky je — vyjadieni pottu Castic (atomil, molekul), 1 mol latky obsahuje pravé 6,023.10% &astic (Na)

e slozeni smési lze vyjadrit pomoci veli¢in — napi§ znacku, vzorec, popis co Ti veli¢ina fika:

hmotnostnich procent — w = m,) / m(soustavy, celku, roztoku) ; [0-1, %] — vyjadfuje hmotnostni pomér slozky k celku

objemovych procent — ¢ =V (5, / V(soustavy, celku, roztoku) ; [0-1, %] — vyjadiuje objemovy pomér slozky k celku

molarnich procent — X = n ») / n(soustavy, celku, roztoku) ; [0-1, %] — vyjadiuje pomér mola slozky k celku

molarni koncentrace (novy zpusob vyjadieni koncentrace roztoku, zavedeme):

C(M):n/V

n= m(A)/ MI'(A)

[mol / litr] .......... vyjadiuje pocet molil (tj. pocet ¢astic) v jednotce objemu (litru)

Ccmy=m/V.Mr ... Covy = 2 moly / litr — zapisujeme jako 2M — ¢teme dvoumolarni roztok

m=c.V.Mr ....... Casto pouzivany vzorec pro vypocet navazky konkrétni latky na ptipravu urcitého objemu roztoku

o dané koncentraci

1. Kolik gramt NaCl je potieba na piipravu 100 g 15
% roztoku? [154]
W = M(Nac) / M (roztoku)
0,15 = Mnaci) /100
MNacr) = 0,15.100
Maciy = 15 gramii NaCl

Tj. pocitame kolik je 15 % ze 100 gramt.

2. Kolik gramt NaCl je potieba na piipravu 15 %
roztoku smisenim se 100 g vody? [17,6 9]
hmotnost soustavy je voda + NaCl, tj. 100 + x
0,15=x/100 + x
0,15x +15=x
x=176¢

3. Kolik mililitra 100 % ethanolu (hypoteticky) je
tfeba na pfipravu 2 litrtt 40 % roztoku?  [800 ml]
Pocitame objemovy zlomek, kolik je 40% z 2000 ml?
V =2000.04
V =800 ml

4. Jaky objem 96 % ethanolu je tieba na piipravu
2 litrti 40 % roztoku? [833 ml]
viz piiklad ¢. 3 — je tieba 800 ml 100% ethanolu
100% .......... 800 ml
96% ...c...... V
! nepiima tméra !!!

V =833 ml

9. Kolik gramt vody je tieba smisit s 300 gramy 96%
H,SO,, abychom ziskali 10 % roztok?
[2580 g]
(M. wy) +(My. W)= (Mg +my). w
(0,3.0,96) +(m,.0)=(0,33+ 0,1 m,
m, = 2,58 kg

10. Kolik gramit 3% a kolik 30% peroxidu vodiku
musime navazit na piipravu 1 kg 10% H,0,?
[740,7 g, 210 ¢]
3% 30%
10%
20 dila 7 dila

27 dild = 1000g, 1 dil je 37¢
3% ..... 20 dilii.....740,7 g 3%
30% ...7 dili ......210 g 30%

11. Kolikaprocentni roztok vznikne smisenim 2 kg 3%
a 1 kg 68% roztoku latek?
[24,7 %]
(ml.W1)+(mz.Wz):(ml‘l'mz).W
(2.0,3)+(1.0,68)=3.w
w = 0,247 ; tj. 24,7%



5. Kolik gramti NaCl je tieba na pripravu 3 litrd 2M
roztoku? [351¢]

c.V.Mr

2.3.585

3519

3 33
oo

6. Kolik gramti chloridu médnatého je tieba navazit
na pripravu 200 g 0,7 % roztoku a 200ml 0,7M
roztoku?

[1449;1884]
200g 0,7% roztoku .... kolik je 0,7% z 200 g?
V=14g¢g

m=c.V.Mr
m=0,7.0,2.134,44
m=188¢g

7. Jaka je koncentrace CuCl, vyjadfena hmotnost.
procenty Vv roztoku ptipraveném rozpusténim

75 gramu CuCl,.4H,0 v 1 kg vody?
[0,0454 ; tj.4,54 %]

CUC|2.4H20 .......... CUCIZ

Mr=206,/44 .......... 134,44

m=75g.............. X x =48,8 g CuCl,
je obsazeno v hydratu

m = 48,8 /1075

m = 0,0454 ; tj 4,45%

8. Kolik gramt a kolik molekul hypermanganu je
obsazeno v 100 ml 3M roztoku?
[47,4 g ; 1,8.10% molekul]

m=c.V.Mr
m=3.0,1.458
m=47,4¢g
N:n.NA

N =0,3.6,023.10*
N = 1,8.10%° molekul

12. V jakém objemu 0,25M roztoku Na,S je obsazeno
10 g Na* (Ar(Na+) = Ar(Na)) ?
[0,87 1]
Na;S > 2Na"+S*
I mol....... 2 moly
0,25 molti ..0,5 mol&i Na*

m=c.V.Mr
10=05.V.23
V =0,87 litru

13. Jaky objem 2M roztoku H,SO, je tieba na
neutralizaci 1,5 litru 2M roztoku KOH?

[0,751]
H,SO, + 2 KOH = K,SO, + 2H,0
Il mol...... 2 moly
b SUUR 1,5 litru 2M roztoku jsou 3 moly

x = 1,5 molu H,SO,,
coZ je obsazeno v objemu V = 0,75l

14. Jaky objem IM roztoku HCl je tfeba na
neutralizaci 3 litra 0,5M roztoku Ca(OH), ?
[31]

Ca(OH)2 + 2HCI > CaCl, +2H,0

I mol ........ 2 moly

1,5 molu .... x = 3 moly HCI potiebujeme, to je
obsazeno v objemu V = 3 |

15. V 5 litrech roztoku je obsazeno 50 gramid KOH.
Jaka je  koncentrace  roztoku  vyjadiena
hmotnostnimi procenty (g = ml), jakd molarnimi
procenty a jaka je molarni koncentrace roztoku?

[1%, 0,32 %, 0,18 mol/l]

w = 50/5000
w=0,01;tj.1%

50 g KOH je 0,89 molu ; zbytek, tj. 4950 g vody je
275 molu

x =0,89/275+ 0,89

x =0,0032 ; tj. 0,32%

m=c.V.Mr
50=c.5.56
¢ = 0,18 mol/litr
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