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Praktické cviceni z chemie ¢............ AatUM: e

téma: HALOGENY A JEJICH SLOUCENINY

ukol ¢, 1: Dikaz halogenidi (analytickd chemie kvalitativni)

pomiicky: stojan, 8 zkumavek
chemikdlie: roztoky w =5% : NaCl, KBr, Kl, AgNO; (Xi— drazdivy), Pb(NOs), (T — toxicky)

postup:
1. Do stojanu si pfiprav dvakrat trojici zkumavek popsanou CI', Br, |” a dv& zkumavky popsané Ag®, Pb?".
2. Do popsanych zkumavek si ze zasobnich roztoki odlij po 1 ml roztokl halogenidt a 10 ml roztoki dusi¢nant.
3. Do prvni trojice zkumavek s roztoky halogenidu ptidej po 1 ml roztoku dusi¢nanu sttibrného.
4. Do druhé trojice zkumavek s roztoky halogenidi piidej po 1 ml roztoku dusi¢nanu olovnatého.
5. Do tabulky zaznamenej barvu vzniklych srazenin.
6. Probihajici d¢je zapi$ chemickou rovnici.
7. Zhodnot, zda je pro dukaz halogenida z roztoku vyhodnéjsi pouzit jako ¢inidlo dusi¢nan stiibrny ¢i dusi¢nan
olovnaty.
provedeni:
vzorek ¢inidlo rovnice probihajicich reakci vzorec barva
srazeniny | srazeniny
NaCl + AgNO; — AgCl| + NaNO;
NacCl AgNO; AgCl
Ag" + CI" — AgCl]

KBr AgNO;
Kl AgNO;

NaCl Pb(NO3)2

KBr Pb(NO3)2
Kl Pb(NO3),

zaver:




kol ¢, 2: Priprava jodidu olovnatého - ,Zlato z vody"

pomiicky: kadinky, Erlenmayerova barka, stojan, sitka, kahan, (dle postupu vhodné zvol objem kadinek a bariky)

chemikdlie: Kl, Pb(NO3), (T —toxicky), HNO; (O — oxidujici, C — Ziravina)

postup:
1.V kadince rozpust’ 0,33 g Pb(NO3), ve 100 ml vody, jestliZe se tvoti bélavy zakal piikapni nékolik kapek HNOj3;
2. 'V druhé kadince rozpust’ 0,33 g KI ve 100 ml vody.
3. Oba roztoky (kazdy zvlast’) zahtej k varu a obsah slij do pripravené banky.
4. Barku s roztokem ochlazuj proudem vody a pozoruj probihajici dg;j.
5. probihajici d&j zapi$ chemickou rovnici, popi§ pozorovani, pokus se vysvétlit pro¢ se produkt vylucuje az po

ochlazeni roztoku.

pozorovani, rovnice:

zaver:

kol & 3: Elektrolyza roztoku bromidu draselného

pomiicky: Petriho miska (krystalizacni miska), filtracni papir, baterie, uhlikové elektrody, vodice
chemikdlie: KBr, FF — fenolftalein (C,HsOH roztok)

postup:
1. Do Petriho misky s roztokem KBr ponof dv¢ elektrody a piipoj ke zdroji stejnosmérného napéti (baterie), misku

predem podloz listem bilého filtra¢niho papiru.

2. Pozoruj prubéh elektrolyzy.

3. Zapis si d¢je probihajici v roztoku, na katodé a anod€. Premyslej, jak lze dokazat vznikajici produkty (barva,
skupenstvi, charakteristicka vlastnost prokazatelna ¢inidlem,...). Jeden ze vznikajicich produkti lze dokazat pomoci
barevné zmény ptikapnutého fenolftaleinu — ktery? Dukaz vyzkousej.

4. Popis pozorovani a déje zapi§ chemickymi rovnicemi.

pozorovani, rovaice:

zaver:



Praktické cviceni z chemie ¢............ AatUM: e

téma: HALOGENY A JEJICH SLOUCENINY

ukol ¢, 1: Dikaz halogenidi (analytickd chemie kvalitativni)

pomiicky: stojan, 8 zkumavek
chemikalie: roztoky w =5% : NaCl, KBr, KI, AgNO; (Xi — drazdivy), Pb(NOs), (T — toxicky)

postup:
8. Do stojanu si priprav dvakrat trojici zkumavek popsanou CI', Br’, I a dvé zkumavky popsané Ag*, Pb**.
9. Do popsanych zkumavek si ze zasobnich roztoki odlij po 1 ml roztokl halogenidt a 10 ml roztoki dusi¢nant.
10. Do prvni trojice zkumavek s roztoky halogenidi pridej po 1 ml roztoku dusi¢nanu stfibrného.
11. Do druhé trojice zkumavek s roztoky halogenidi pridej po 1 ml roztoku dusi¢nanu olovnatého.
12. Do tabulky zaznamenej barvu vzniklych srazenin.
13. Probihajici déje zapi§ chemickou rovnici.
14. Zhodnot, zda je pro diikaz halogenidi z roztoku vyhodné&jsi pouzit jako ¢inidlo dusi¢nan stéibrny ¢i dusi¢nan

olovnaty.
provedeni:
vzorek ¢inidlo rovnice probihajicich reakci vzorec barva

srazeniny | srazeniny

NaCl + AgNO; — AgCl| + NaNO;
NaCl AgNO; AgCl bila
Ag" + ClI' — AgCl|

KBr AgNO; KBr + AgNO; — KBr| + KNO, AgBr svétle
Spinave

Ag" + Br — AgBr| Zluta

KI AgNO; Kl + AgNO; — KI| + KNO; Kl Suth

Ag" + IT — Agl]

NaCl Pb(NO,), 2 NaCl + Pb(NO;), — PbCl,| + 2 NaNO; PbCl, bil

Pb™ + 2CI" — PbCl,}

KBr Pb(NO,), 2 KBr + Pb(NO3), — PbBr,| + 2 KNO; PbBr, bil

Pb™ + 2Br — PbBr,|

2Kl + Pb(NO;), — Pbl,| + 2 KNO;
Kl Pb(NOs), Pbl, 7luta
Pb™ + 21" — Pbl,]

zaver: Vyzkousela jsem si srazeci reakce pouzivané k diikazu halogenidil z roztoku. Jako ¢inidlo je vyhodnéjsi pouzit
dusicnan stiibrny, protoze se od sebe barevné lisi srazenina chloridu stfibrného, bromidu stiibrného a jodidu stfibrného.
Navic neni zdaleka tolik jedovaty jako dusi¢nan olovnaty.




kol ¢ 2: Priprava jodidu olovnatého - ,Zlato z vody"

pomucky: kadinky, Erlenmayerova baiika, stojan, sitka, kahan, (dle postupu vhodné zvol objem kadinek a baiky)
chemikdlie: Kl, Pb(NO3), (T —toxicky), HNO; (O — oxidujici, C — Ziravina)

ostup:

V kadince rozpust’ 0,33 g Pb(NO3z), ve 100 ml vody, jestlize se tvoii bélavy zakal prikapni nékolik kapek HNOj,

V druhé kadince rozpust’ 0,33 g KI ve 100 ml vody.

Oba roztoky (kazdy zvlast’) zahtej k varu a obsah slij do pfipravené banky.

Banku s roztokem ochlazuj proudem vody a pozoruj probihajici dé;.

0. probihajici d&j zapi$ chemickou rovnici, popi$ pozorovani, pokus se vysvétlit pro¢ se produkt vylucuje az po
ochlazeni roztoku.

RO~

pozorovani, rovnice:

2 KI + Pb(NO3), — Pbl,| + 2 KNO,

Po ochlazeni roztoku se zacaly postupné vylucovat zlatavé krystalky jodidu olovnatého.

zdver:
Vyzkousela jsem si dalsi variantu srazeci reakce, pii které vznika jodid olovnaty, ktery ma vyraznou zlatozlutou barvu. .
Rozpustnost jodidu je vétsi v horké vodé nez ve studené, proto srazenina nevznika ihned, ale az po ochlazeni.

kol & 3: Elektrolyza roztoku bromidu draselného

pomiicky: Petriho miska (krystalizacni miska), filtracni papir, baterie, uhlikové elektrody, vodice

chemikdlie: KBr, FF — fenolftalein (C,HsOH roztok)

postup:
5. Do Petriho misky s roztokem KBr ponot dvé elektrody a ptipoj ke zdroji stejnosmérného napéti (baterie), misku

predem podloz listem bilého filtra¢niho papiru.

6. Pozoruj prubéh elektrolyzy.

7. Zapis si dgje probihajici v roztoku, na katodé a anodé¢. Premyslej, jak 1ze dokazat vznikajici produkty (barva,
skupenstvi, charakteristicka vlastnost prokazatelna ¢inidlem,...). Jeden ze vznikajicich produkti lze dokazat pomoci
barevné zmény ptikapnutého fenolftaleinu — ktery? Dukaz vyzkousej.

8. Popis pozorovani a d&je zapi§ chemickymi rovnicemi.

pozorovdni, rovnice:

2KBr > 2K" + 2Br
anoda: 2 Br -2e - Br;..... uanody dochazi ke vzniku Zlutavého zabarveni, pii pfi¢ichnuti citime zapach bromu

katoda: 2 K" +2¢° = 2K ; 2K + 2H,0 - 2KOH + H, ... na katodé¢ vznikaji bublinky vodiku a diky zasaditému
hydroxidu se prikapnuty fenolftalein barvi fialové

zaver: Sestavila jsem aparaturu na elektrolyzu roztoku a vyzkousela jsem ji na roztoku KBr, dokazala jsem vznikajici
produkty.
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