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pracovni list - HAWOTNOST ATOMU A MOLEKUL

» realna hmotnost.....m [Kg, g]
vyjadiuje, kolik kg (g) opravdu vazi 1 atom, 1 molekula
velmi malé ¢islo, nepraktické pocitani
realna hmotnost atomu m (;*H) = 1,67.10%" kg

»  proto byla uméle zvolena
atomova hmotnostni konstanta (jednotka) u=1,66057.10'kg
vyjadfuje hmotnost 1/* atomu ¢2C, hmotnost &astic Ize vyjadfit
jako jeji nasobek:
m(sC) = 12u
m(;'H) = 1u

> relativni atomova (Ar), molekulova (Mr) hmotnost
vyjadiuje pomé&r hmotnosti atomu, molekuly k u
Argy = m(H)/m(u) ; Mrgeny = m(HCI)/m(u) ; bezrozmérné Cislo
vyjadiuje kolikrat je Castice t&z8i nez u,
kolikrat je &astice t&23i neZ nejleh&i atom PSP - 1*H, je to jakési
srovnani s nejleh¢im atomem, ne konkrétni hmotnost

1) S pouzitim PSP vypocitej Mr molekuly

a) kysliku
b) ozonu
c) vody

d) kyseliny sirové
e) modré skalice
f)  dodekahydratu siranu draselno-chromitého

2) S kolika molekulami krystalové vody krystalizuje siran
vapenaty v molekule sadrovce (Mr = 173)?

3) Ktery prvek PSP ma redlnou hmotnost atomu
m =3,33.10%°kg?

» latkové mnozstvi — n [mol]
potiebujeme-1i znat pocet ¢astic v soustave, vzorek ma latkove
mnozstvi 1 mol, jestlize obsahuje tolik castic, kolik je obsazeno
v 129 ¢'2C. Tomuto mnozstvi fikame
Avogadrova konstanta N = 6,023.10% &astic (atomi, molekul)
Zavedeno, protoze realny pocet ¢astic v kilogramu, litru,... je
prilis velky — je to jakési relativni porovnani poctu ¢astic.
Misto realného poctu Castic uvadime pocet moli.

» molarni hmotnost latky - M ; M =m/n [kg, g/mol]
je realna hmotnost 1 molu latky
11! ptepocty zvoleny tak, aby se molarni hmotnost latky v g/mol
Ciselné rovnala relativni atomové/molekulové hmotnosti

4) Mame 200g hydroxidu sodného a 200g chloridu sodného.
Porovnej obé soustavy - kolik je v uvedené gramazi obsazeno
molekul? Vyjadii uvedené mnozstvi v molech. Jaka je molarni
hmotnost, relativni molekulova a realna hmotnost molekul obou
sloucenin?

5) Kolik molekul obsahuje 0,65 molu bromidu draselného?

6) Mame 2 soustavy obsahujici po 1 000 000 molekul HCI a
HF. S pouzitim PSP ur¢i, kter4 soustava obsahuje veétsi pocet
molu? Ktera soustava je tézsi a proc?

7) Porovnej 2 moly SO, a 2 moly CO,. Ktera soustava
obsahuje vétsi latkové mnozstvi a kolik je to molekul? Ktery
plyn ma vy$8i m, M, Mr? Maji obé soustavy stejnou hmotnost?

8) Kolik molekul sacharézy obsahuje kostka cukru vazici 5g?
Mr (Clezzo]_]_) =342
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» latkové mnozstvi — n [mol]
potiebujeme-1i znat pocet ¢astic v soustave, vzorek ma latkové
mnozstvi 1 mol, jestlize obsahuje tolik castic, kolik je obsazeno
v 129 ¢'2C. Tomuto mnozstvi fikame
Avogadrova konstanta N = 6,023.10% &astic (atomi, molekul)
Zavedeno, protoze realny pocet ¢astic v kilogramu, litru,... je
ptilis velky — je to jakési relativni porovnani poctu ¢astic.
Misto realného poctu Castic uvadime pocet moli.

» molarni hmotnost latky - M ; M =m/n [kg, g/mol]
je realna hmotnost 1 molu latky
11! ptepocty zvoleny tak, aby se molarni hmotnost latky v g/mol
Ciselné rovnala relativni atomové/molekulové hmotnosti

4) Mame 200g hydroxidu sodného a 200g chloridu sodného.
Porovnej obé soustavy - kolik je v uvedené gramazi obsazeno
molekul? Vyjadii uvedené mnozstvi v molech. Jaka je molarni
hmotnost, relativni molekulova a redlna hmotnost molekul obou
sloucenin?

5) Kolik molekul obsahuje 0,65 molu bromidu draselného?

6) Mame 2 soustavy obsahujici po 1 000 000 molekul HCI a
HF. S pouzitim PSP urci, ktera soustava obsahuje vétsi pocet
molu? Ktera soustava je t€z$i a proc?

7) Porovnej 2 moly SO, a 2 moly CO,. Ktera soustava
obsahuje vétsi latkové mnozstvi a kolik je to molekul? Ktery
plyn mé vyssi m, M, Mr? Maji ob¢ soustavy stejnou hmotnost?

8) Kolik molekul sacharézy obsahuje kostka cukru vazici 5g?
Mr (C12H22011) =342

1) S pouzitim PSP vypocitej Mr molekuly

a) kysliku

Mr (Oz) = Ar(O) + Ar(0) =16 + 16 = 32
b) ozonu

Mr (O3) =3 Ar(0)=3.16=48
c) vody

Mr (H,0)=Ar (H)+ Ar(H)+Ar(O)=1+1+16= 18
d) kyseliny sirové

Mr (H,SO4) =1+ 1+ 32 +4(16) = 98
e) modré skalice
f) dodekahydratu siranu draselno-chromitého

Mr ( KCI‘(SO4)2 . 12H20 ) =

39 + 52 + 2(32+64) + 12(18) = 499

2) S kolika molekulami krystalové vody krystalizuje siran
vapenaty v molekule sadrovce (Mr = 173)?

Mr(CaSOy . ? H,0) ; Mr (H,O) = 18

Mr(CaSO,) =41 +32+64 =137 173-137=36

36/18 =2

Krystalizuje se 2 molekulami vody - CaSQO, . 2H,0

3) Ktery prvek PSP ma realnou hmotnost atomu
m = 3,33.10%kg?
charakteristikou atomu je Z a v PSP ho Ize najit podle char. Ar:
3,33.10% 333.10%
Ar= 1,66057.10" = 1,66057.10%" = 200,53
Tuto hmotnost atomu ma rtut’ ; Ar(Hg) =200,59.

4) Mame 200g hydroxidu sodného a 200g chloridu sodného.
Porovnej obé soustavy - kolik je v uvedené gramazi obsazeno
molekul? Vyjadti uvedené mnozstvi v molech. Jaka je molarni
hmotnost, relativni molekulova a redlna hmotnost molekul obou
sloucenin?

200g NaOH

Mr(NaOH) = 40

M(NaOH) = 40 g/mol

m(NaOH) = 6,6.10%°kg

n =5 molu

N =5.6,023.10° = 3.10* molekul

; 200g NaCl

; Mr(NaCl) = 58,5

; M(NaCl) = 58,5 g/mol
: m(NaCl) = 9,7.10%°kg
'n = 3,4 moli

N = 2.10* molekul

5) Kolik molekul obsahuje 0,65 molu bromidu draselného?
N =0,65.6,023.10® =3,9.10% molekul

6) Mame 2 soustavy obsahujici po 1 000 000 molekul HCl a
HF. S pouzitim PSP ur¢i, ktera soustava obsahuje vétsi pocet
molu? Ktera soustava je tézsi a proc?
- stejny pocet molekul = stejné latkové mnozstvi, pocet
molt se rovna
- molekula HCI ma vy$s$i Mr, molekul je v soustavach

stejné, t&€Z8i tedy je soustava s téz8imi ¢asticemi - HCI

7) Porovnej 2 moly SO, a 2 moly CO,. Ktera soustava
obsahuje vétsi latkové mnozstvi a kolik je to molekul? Ktery
plyn ma vys$si m, M, Mr? Maji obé soustavy stejnou hmotnost?
- 2 moly = stejné latkové mnozstvi; n = 1,2046.1024
molekul
- vy$$i Mr ma SO,, tim padem ma i vyssi m, M
- soustava s SO,obsahuje tézsi molekuly, bude tézsi

8) Kolik molekul sachar6zy obsahuje kostka cukru vazici 5g?
Mr (C12H22011) =342
N = 8,8. 10?* molekul sacharozy
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