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pracowni list - ZAKLADNI CHEMICKE VYPOCTY
navazuje na pracovni list HMOTNOST ATMU A MOLEKUL

pouzivané veli¢iny: m, Mr, M, my, n, N, Na, V,.

» Avogadriv zakon
Stejny objem jakéhokoli plynu obsahuje (za stejnych podminek)
totozny pocet molekul, je tvofen totoznym poétem molu plynu.

Za standardnich podminek (p = 101325 Pa ; T =273,15 K)
ma 1 mol jakéhokoli plynu objem 22,41 dm®,
Cislo oznatujeme molarni objem: V, = V/n = 22,41 dm%mol.

Prepocet hmotnosti a objemu plynti vZdy ptes pocet molu !!!
V prikladech predpokladame standardni podminky (p, T):
1) Jaky objem zaujima 100 g oxidu uhli¢itého?

2) Jaka je hmotnost 1 m® vodiku a kolik molekul uvedeny
objem obsahuje?

3) Obsahuje vice molekul 6 m® kysliku nebo 6 m* ozonu?

4) Pouze s pomoci PSP uréi zda ma vét$i hmotnost 5 1 CO nebo
51 NH3? Tvrzeni ovéf vypoctem.

5) Soustava obsahuje 56 g dusiku (N,). Ur¢i latkové mnoZstvi,
objem, pocet molekul.

6) Urcete relativni atomovou hmotnost dusiku, jestlize vite, Ze
25 litrd N, vazi 31,25 gramil. Bez PSP!

7) S pouzitim PSP uréi, zda je t&z8i
a) atom vodiku / atom kysliku
b) molekula O,/ O3
c) atom hot¢iku / atom vapniku

8) Rajsky plyn — oxid dusny
a) ur¢i hmotnost 1 molekuly
b) relativni molekulovou hmotnost
€) molarni hmotnost
d) latkové mnozstvi 10 kg plynu
e) objem 10 kg plynu

9) Mame dvé soustavy, které obsahuji po 1 kg CO a CO,.

Ktera soustava je t€z81? Ktera zaujima vétsi objem?
10) Ktery prvek ma realnou hmotnost atomu m = 7,465.10%° kg?
11) Jakou realnou hmotnost ma molekula H,, O,, H,O?
12) Jaky je objem a hmotnost 9,034.10% molekul H,?
13) Porovnej hmotnost a objem 3 moli NO a NOs.
14) Amoniak reaguje s chlorovodikem za vzniku chloridu
amonného. Zreaguje beze zbytku 9,034.10% molekul

amoniaku s 54,69 gramy chlorovodiku?

15) Pii hoteni sodiku vznika oxid sodny. Jaky objem kysliku je
tieba na dokonalé spaleni 8 molt sodiku?
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1) Jaky objem zaujima 100 g oxidu uhli¢itého?

Mr (CO,) =44
1mol ... 4449......... 22,411
1009 ..o X x = 50,93 litri

2) Jaka je hmotnost 1 m® vodiku a kolik molekul uvedeny
objem obsahuje?

Mr(H,) = 2

1mol ... 22,411 .......... 20 . 6,023.10%° molekul
1m®=1000I.......... X v y

x = 89 litri y = 2,69.10%° molekul

3) Obsahuje vice molekul 6 m® kysliku nebo 6 m* ozonu?
stejny objem = stejné latkové mnozstvi = stejny pocet molekul

4) Pouze s pomoci PSP uréi zda ma vétsi hmotnost 5 1 CO nebo
51 NH;? Tvrzeni ovéf vypoctem.
Mr (CO) 28 ; Mr (NH3) = 17

vvvvv

m(CO) =6,24 k g ; m(NH3) = 3,79 kg

5) Soustava obsahuje 56 g dusiku (N,). Ur¢i latkové mnoZstvi,
objem, pocet molekul.

n =m/Mr = 56/28 = 2 moly

V=n.V,=2.2241=4481

N=n.Na=2.6023.10% = 1,2, 10%

6) Urcete relativni atomovou hmotnost dusiku, jestlize vite, Ze
25 litra N, vazi 31,25 grami. Bez PSP!

.......... 31,259
x =28 gramt vazi 1 mol Ny,
takze Mr(N;) a Ar(N) = 14

7) S pouzitim PSP uréi, zda je t&Z8i
podle postaveni v PSP:
a) atom vodiku / atom kysliku
b) molekula O,/ O3
c) atom hot¢iku / atom vapniku

8) Rajsky plyn — oxid dusny — N,O
a) ur¢i hmotnost 1 molekuly
m(N,0) = Mr . m,=1,7.10% kg

b) relativni molekulovou hmotnost
Mr(N,O) = 44

€) molarni hmotnost
M (N,O) = 44 g/mol

d) latkové mnozstvi 10 kg plynu

449 ., 1 mol
X =227 molu

44 Q. Imol ..o 22,411

9) Mame dveé soustavy, které obsahuji po 1 kg CO a COs.

Ktera soustava je téz8i? Ktera zaujima vetsi objem?
1kgCO, / 1kgCO
soustavy jsou stejné tézké, m = m

Mr(CO,) = 44
n = 1000/44 = 22,7 molu

Mr(CO) =28
n = 1000/28 = 35,7 molu

CO ma leh¢i molekuly, takze se jich do 1 kg vejde vice.
Vice molekul = vétsi latkové mn. = vétsi objem ma CO

10) Ktery prvek ma realnou hmotnost atomu m = 7,465.102° kg?
Ar =m/m,
Ar=74,65/1,66057 =44,95 ....... Ar = 44,9 ma skandium, Sc

11) Jakou realnou hmotnost ma molekula H,, O,, H,O?
m(H,) = 2. 1,66057.10%" = 3,3.10' kg

m(0,) = 32. 1,66057.10%" = 5,3.10% kg

m(H,0) = 18 . 1,66057.10%" = 2,9.10% kg

12) Jaky je objem a hmotnost 9,034.10% molekul H,?
n=9,034/6,023 = 1,5 molu vodiku
V=15.2241=33,61vodiku
m=15.2=3 g vodiku

13) Porovnej hmotnost a objem 3 moli NO a NOs.
3moly NO / 3 moly NO,

V =V, protoze 1 mol jakéhokoli plynu ma za stejnych
podminek totoin}'/ objem

e

14) Amoniak reaguje s chlorovodikem za vzniku chloridu
amonného. Zreaguje beze zbytku 9,034.10% molekul
amoniaku s 54,69 gramy chlorovodiku?

NH; + HCl = NH,CI

Lol 1 jedna molekula (mol) amoniaku reaguje
S jednou molekulou (molem) chlorovodiku a vznika jedna
molekula (mol) chloridu amonného, takze aby latky
zreagovaly beze zbytku musim jich mit stejné latkové
mnozstvi
NHs;: n =9,034/6,023 = 1,5 molu
HCI: n =54,69/36,5 = 1,5 molu, ano, zreaguji beze zbytku

15) Pii hoteni sodiku vznika oxid sodny. Jaky objem kysliku je
tieba na dokonalé spaleni 8 molu sodiku?

4Na + O, > 2 Na,O
4 moly ...1 mol
8 moltl ...2 moly kysliku, tj V=2. 22,41 = 44, 82 | kysliku
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