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Praktické cviceni z chemie ¢€.............

téma: ACIDOBAZICKA TITRACE

teoreticky nivod:

Analyticka chemie kvalitativni — ,,CO* — zjiStujeme kvalitu vzorku, jaké slouceniny obsahuje.
Analyticka chemie kvantitativni — ,,KOLIK* — zji§tujeme mnozstvi slou€eniny, které vzorek obsahuje.

Metoda analytické chemie kvantitativni — acidobazicka titrace = neutraliza¢ni odmérna analyza je
zalozena na reakci kyseliny a zasady ve vodném prostedi, probiha reakce H3O" + OH™ — 2H,0.

Jestlize titrujeme kyselinou a stanovujeme koncentraci hydroxidu, jedna se o acidimetrii.
JestliZe titrujeme hydroxidem a stanovujeme koncentraci kyseliny, jedna se o alkalimetrii.

Titraci stanovujeme obsah slozky — koncentraci (¢ [mol/l]) — ve vzorku znamé slouceniny.

Podstatou stanoveni je reakce mezi odmérnym roztokem o znamé koncentraci a roztokem vzorku o
neznamé koncentraci. Odmérny roztok ptidavame do dosazeni bodu ekvivalence, tj. do okamziku, kdy
ob¢ latky zreaguji v poméru stechiometrickych koeficientti dané chemické rovnice. V bodu ekvivalence
dojde ke kvantitativnimu prabéhu reakce — vSechny molekuly vzorku zreaguji s molekulami
piidavaného odmérného roztoku. Pti dosazeni bodu ekvivalence dojde k prudké zméné pH, kterou
zachytime pomoci barevné zmény vhodné zvolen¢ho acidobazického indikatoru. Odecteme objem
odmérného roztoku spotfebovaného na prabeh reakce. Nyni zndme objem i koncentraci odmérného
roztoku a objem roztoku stanovovaného vzorku, podle pomért chemické rovnice spocitame
koncentraci stanovovaného vzorku.

nA=nB.f nA ........ latkové mnozstvi stanovované latky v soustaveé
nB........ latkové mnozstvi odmérného roztoku v soustavé
fon, titracni koeficient zjistime z chemické rovnice
konkrétni priklad:

stanovovany vzorek = roztok HCl o nezndmé koncentraci
odmérny roztok (titracni ¢inidlo) = 0,1M roztok NaOH
acidobazicky indikator = bromthymolova modt, pH barevného ptechodu (zlutd — modra) 6,0 — 7,6

Do titra¢ni banky s urc¢itym objem HCI (+bromthymolovd modf) budeme piidavat odmérny roztok
NaOH. Jakmile dojde ke kvantitativnimu pribéhu reakce a dosaZeni bodu ekvivalence, tj. veSkeré
molekuly HCI zreaguji s pfiddvanymi molekulami NaOH, dojde k prudké zméné pH z kyselého na
zasadité a zméné barvy indikatoru ze zluté na modrou. Odecteme spotiebu odmérného roztoku pfti
prvnim trvalém modrém zbarveni, titraci n€kolikrdt zopakujeme, hodnoty pouzijeme k vypoctu
koncentrace HCI.



ukol: stanoveni koncentrace kyseliny chlorovodikové neutralizaéni titraci

pomiicky: stojan, kiizové svorky, drzaky, byreta, titraéni banka, kadinky, nalevka, sklen¢na tycCinka,
odmérné banky, odmérny valec, laboratorni 1zi¢ka, filtracni papir, vahy

chemikalie: HC1, NaOH, bromthymolova modf, ethanol

ndkres aparatury:

postup:
1. Sestav aparaturu dle pokynt vyucujiciho a nakresu na tabuli.
2. Pomoci vody vyzkousej plnéni, funkénost a ovladani byrety.
3. Pfiprav odmérny roztok — 250 ml 0,1M roztoku NaOH.
4. Byretu napln odmérnym roztokem.
5. Do titra¢ni bariky odméf 20 ml zkoumaného roztoku HCI, ptikapni roztok bromthymolové modfi v lihu.
6. Titruj — pomalu pfipoustéj odmérny roztok do titra¢ni bariky s kyselinou, baiikou stale pohybuj

krouzivym pohybem a sleduj barvu roztoku. Jakmile se barva trvale zméni do modra ukon¢i titraci a
odecti spotifebu odmérného roztoku.

7. Prvni titrace je orientacni. Zopakuj titraci tfikrat, zaznamenej spotieby odmérného roztoku. Ze zjisténych
udaju vypocitej koncentraci HCI.

provedeni:
piiprava titraéniho roztoku — 250ml 0,1M NaOH (Mr = 40)

spotieba titracniho roztoku:

Vi mi
V> mi
V3 mi
Vprﬁmérné ml

chemicka rovnice probihajici reakce:

vypocet koncentrace vzorku HCI:

zaver:



ukol: stanoveni koncentrace kyseliny chlorovodikové neutralizaéni titraci

pomiicky: stojan, kiizové svorky, drzaky, byreta, titracni baika, kadinky, nalevka, sklenéna tyCinka,
odmérné banky, odmérny valec, laboratorni 1zi¢ka, filtracni papir, vahy

chemikalie: HC1, NaOH, bromthymolova modf, ethanol

ndkres aparatury:

Y ,
 R—

postup:
1. Sestav aparaturu dle pokynl vyucujiciho a nakresu na tabuli.
2. Pomoci vody vyzkousej plnéni, funkénost a ovladani byrety.
3. Pfiprav odmérny roztok — 250 ml 0,1M roztoku NaOH.
4. Byretu naplit odmérnym roztokem.
5. Do titra¢ni bariky odméf 20 ml zkoumaného roztoku HCI, ptikapni roztok bromthymolové moditi v lihu.
6. Titruj — pomalu pfipoustéj odmérny roztok do titra¢ni bafiky s kyselinou, baiikou stale pohybuj

krouzivym pohybem a sleduj barvu roztoku. Jakmile se barva trvale zméni do modra ukon¢i titraci a
odecti spotifebu odmérného roztoku.

7. Prvni titrace je orientacni. Zopakuj titraci tfikrat, zaznamenej spotifeby odmérného roztoku. Ze zjisténych
udaju vypocitej koncentraci HCI.

provedeni:
piiprava titraéniho roztoku — 250ml 0,1M NaOH (Mr = 40) m=c.V.Mr
m=0,1.0,25.40
spotieba titracniho roztoku: m=149
Vi mi
Tj. navaz 1 gram NaOH a rozpust’ ve vode tak,
Vs mi aby vzniklo 250 ml roztoku.
Vs mi
Vprﬁmérné ml
chemicka rovnice probihajici reakce: HCI + NaOH — NaCl + H,0
1 mol .... 1 mol
vypocet koncentrace vzorku HCI: N 1ol = N NaoH za V naon dosad’
prameérnou spotiebu
Chel - V Hal = C NnaoH - V. NaoH titraéniho roztoku
C NaoH -V NaOH koncentrace c je v I/mol,
Chol = V hal proto objemy dosad’ do

vzorce V litrech
Cha =0,1.V NaOH
0,02
zaver: Do zavéru studenti stru¢né popisi princip metody, se kterou se seznamili. Zhodnoti, jak pfesné se jim
povedlo koncentraci HCI stanovit v porovnani s ostatnimi skupinami a skute¢nou koncentraci, a ¢im jsou dané
pripadné odchylky.




Roztok HCI, ktery si zaci odméii jako stanovovany vzorek, je tieba piipravit s ohledem na typ byrety,
ktery mame k dispozici. V nasem piipadé mame v laboratofi byrety o objemu 25 ml. Roztok HCI jsem
ptipravila o koncentraci 0,09 mol/litr, aby zdkim spotieba titracniho ¢inidla na jednu titraci vysla
mensi nez je objem jedné byrety a nemuseli v prubéhu jedné titrace byretu dopliiovat.
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