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METABOLISMUS 
BÍLKOVINY                      LIPIDY                           SACHARIDY 
         hydrolýza 
 
       hydrolýza  mastné kys.      glycerol     hydrolýza 
  
 
aminokyseliny                    AcetylSCoA                    monosacharidy 
  
 
proteosyntéza   deaminace  oxidace       Krebsův cyklus     pentosový 
               cyklus 
        NH3        CO2        H        
bílkoviny                            dýchací       pentosy  
(vlastní)     močovinový  řetězec                               
        cyklus  H2O 
          kys. močová      močovina 
         (ptáci, plazi)    (savci) 
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CITRÁTOVÝ CYKLUS 
CITRÁTOVÝ CYKLUS  

nebo-li Krebsův cyklus, citrátový cyklus, cyklus kyseliny citronové, cyklus 

trikarboxylových kyselin 

• probíhá v mitochondriích 

• základní výchozí látkou je acetyl-CoA, který vzniká různými pochody:  

• β-oxidace mastných kyselin-lipidy 

• oxidační dekarboxylace pyruvátu-sacharidy  

• degradace AMK-bílkoviny 

• sledem reakcí se acetyl-CoA přeměňuje na CO2 a vodík 

• vodík se oxiduje v dýchacím řetězci na vodu za uvolnění energie  
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CITRÁTOVÝ CYKLUS 
schématický zápis: 

  CH3CO~SCoA   +   3 H2O                   2 CO2   +   8 H   +  HSCoA 

 

• acetyl-CoA se váže na čtyřuhlíkatý oxalacetát za vzniku šestiuhlíkatého 

citrátu, jeho postupnou dekarboxylací a oxidací se uvolňují redukční 

ekvivalenty, které jsou použity k syntéze ATP 

• redoxní systémy NAD+/NADH+H+, NADP+/NADPH+H+, FAD/FADH2 a 

energetický systém GTP/GDP, redukované formy se oxidují v dýchacím 

řetězci, který získanou energií zásobuje zpět citrátový cyklus  

• cyklus hraje roli i v biosyntetických dějích např. glukoneogenezi nebo 

lipogenezi, dále transaminaci a deaminaci  

• představuje tedy tzv. AMFIBOLICKÝ DĚJ = plní funkci anabolismu i 

katabolismu  
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ETAPY CITRÁTOVÉHO CYKLU 
I.Kondenzace C2 a C4 molekul na C6 molekulu 

1. kondenzace - enzym citrátsyntáza 

acetyl-CoA + oxalacetát + H20 → citrát + CoA-SH 

2. izomerace (dehydratace a poté hydratace) - enzym akonitáza 

citrát ↔ cis-akonitát ↔ izocitrát 

 

II.Přechod C6 molekuly na C5 za současného odštěpení CO2 

3. oxidace a následná dekarboxylace- enzym isocitrátdehydrogenáza 

izocitrát + NAD+ ↔ oxalsukcinát ↔ α-oxoglutarát + CO2 + NADH+H+ 

 

III.Přechod C5 molekuly na C4 za současného odštěpení CO2 

4. oxidace a dekarboxylace- enzym komplex α-oxoglutarátdehydrogenázy 

α-oxoglutarát + NAD+ + CoA-SH → sukcinyl-CoA + CO2 + NADH+H+ 
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ETAPY CITRÁTOVÉHO CYKLU 
IV.Reakce C4 molekul – dikarboxylových kyselin 

5. substrátová fosforylace - enzym sukcinyl-CoA-syntetáza 

sukcinyl-CoA + Pi + GDP + H20 ↔ sukcinát + GTP + CoA-SH 

 

6. oxidace - enzym sukcinátdehydrogenáza 

sukcinát + FAD ↔ fumarát + FADH2 

 

7. hydratace – enzym fumaráza  

fumarát + H2O ↔ malát 

 

8. oxidace - enzym malátdehydrogenáza 

malát + NAD+ ↔ oxalacetát + NADH+H+ 
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CITRÁTOVÝ CYKLUS – energetická bilance 
energetický zisk na jeden cyklus: 

• substrátová fosforylace poskytuje 1GTP, který umožňuje vznik 1ATP 

• vznikají 3 NADH+H+ a 1FADH2 - oxidativní fosforylací v dýchacím řetězci 

se při oxidaci NADH+H+ na NAD+ vytváří 3ATP, při oxidaci FADH2 se 

tvoří 2ATP  

• celkový výtěžek je tedy 12ATP (ve skutečnosti se vytvoří asi 10ATP) 
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CITRÁTOVÝ CYKLUS – napojení na další dráhy 
meziprodukty mohou být výchozími látkami pro jiné dráhy, ale i jiné dráhy 

mohou končit v některé části cyklu 

• acetyl-CoA je hlavním produktem rozpadu AMK, VMK a sacharidů a 

zároveň substrátem pro jejich syntézu 

• oxalacetát lze přeměnit na pyruvát a použít pro syntézu sacharidů tzv. 

glukoneogenezi, naopak po transaminaci vzniká aspartát a z něj pak alanin 

nebo puriny (pyrimidiny) 

• malát může přecházet na pyruvát (biosyntéza cukrů) 

• fumarát vzniká v rámci močovinového cyklu případně z některých AMK 

• sukcinyl-CoA může vznikat přeměnou z AMK a může vytvářet porfyriny 

• 2-oxoglutrát lze získat z AMK 

vodíky se oxidují v dýchacím řetězci na vodu a uvolňuje se energie  
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