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CITRATOVY CYKLUS

CITRATOVY CYKLUS
nebo-li Krebsiv cyklus, citrdtovy cyklus, cyklus kyseliny citronové, cyklus
trikarboxylovych kyselin
* probiha v mitochondriich
» zdkladni vychozi latkou je acetyl-CoA, ktery vznika riznymi pochody:
* p-oxidace mastnych kyselin-lipidy
« oxidacni dekarboxylace pyruvatu-sacharidy
 degradace AMK-bilkoviny
 sledem reakci se acetyl-CoA preménuje na CO, a vodik

 vodik se oxiduje v dychacim retézci na vodu za uvolnéni energie
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CITRATOVY CYKLUS

schématicky zapis:
CH3:CO~SCoA + 3 H20 > 2C02 + 8H + HSCoA

 acetyl-CoA se vaZe na ctyruhlikaty oxalacetdt za vzniku Sestiuhlikatého
citratu, jeho postupnou dekarboxylaci a oxidaci se uvolfuji redukéni
ekvivalenty, které jsou pouZity k syntéze ATP

 redoxni systéemy NAD*/NADH+H*, NADP*/NADPH+H*, FAD/FADH: a
energeticky systém GTP/GDP, redukované formy se oxiduji v dychacim
retézci, ktery ziskanou energii zasobuje zpét citratovy cyklus

 cyklus hraje roli i v biosyntetickych déjich napr. glukoneogenezi nebo
lipogenezi, ddle transaminaci a deaminaci

« predstavuje tedy tzv. AMFIBOLICKY DEJ = pini funkci anabolismu i
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ETAPY CITRATOVEHO CYKLU

I.Kondenzace C2 a C4 molekul na Csé molekulu

1. kondenzace - enzym citratsyntaza

acetyl-CoA + oxalacetat + H20 — citrat + CoA-SH

2. izomerace (dehydratace a poté hydratace) - enzym akonitaza

citrat — cis-akonitat — izocitrat

II.Prechod Cé molekuly na Cs za soucasného odstépeni CO2
3. oxidace a nasledna dekarboxylace- enzym isocitratdehydrogendza

izocitrat + NAD* «— oxalsukcinat — a-oxoglutarat + CO2 + NADH+H*

IIT.Prechod C5 molekuly na Cs za soucasného odstépeni CO2

4. oxidace a dekarboxylace- enzym komplex a-oxoglutardtdehydrogendzy
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a-oxoglutarat + NAD* + CoA-SH — sukcing\l/-CoA + COz + NADH+H"
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ETAPY CITRATOVEHO CYKLU

IV.Reakce Ca molekul - dikarboxylovych kyselin
5. substrdtova fosforylace - enzym sukcinyl-CoA-syntetdza
sukcinyl-CoA + Pi + GDP + H20 « sukcindt + GTP + CoA-SH

6. oxidace - enzym sukcinatdehydrogendza
sukcinat + FAD — fumarat + FADH:

7. hydratace - enzym fumardza

fumarat + H20 < malat

8. oxidace - enzym maldtdehydrogendza
maldt + NAD* — oxalacetat + NADH+H*
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CITRATOVY CYKLUS
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CITRATOVY CYKLUS L
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CITRATOV\} CYKLUS - energeticka bilance

energeticky zisk na jeden cyklus:

 substrdatova fosforylace poskytuje 16TP, ktery umoznuje vznik 1ATP

 vznikaji 3 NADH+H* a 1FADHz2 - oxidativni fosforylaci v dychacim retézci
se pri oxidaci NADH+H* na NAD* vytvari 3ATP, pri oxidaci FADHz se
tvori 2ATP

« celkovy vytézek je tedy 12ATP (ve skutecnosti se vytvori asi 10ATP)
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CITRA'TOV{' CYKLUS - napojeni na dalSi drahy

meziprodukty mohou byt vychozimi latkami pro jiné drdhy, ale i jiné drahy

mohou koncit v nékteré casti cyklu

- acetyl-CoA je hlavnim produktem rozpadu AMK, VMK a sacharidi a
zaroven substratem pro jejich syntézu

- oxalacetat Ize preménit na pyruvdt a pouzit pro syntézu sacharidi tzv.
glukoneogenezi, naopak po transaminaci vznikad aspartat a z néj pak alanin
nebo puriny (pyrimidiny)

- maldt miZe prechdzet na pyruvat (biosyntéza cukri)

« fumardt vznika v rdmci mocovinového cyklu pripadné z nékterych AMK

- sukcinyl-CoA miize vznikat pFfeménou z AMK a muzZe vytvdret porfyriny

« 2-oxoglutrat lze ziskat z AMK

vodiky se oxiduji v dychacim retézci na vodu a uvolfiuje se energie
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