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METABOLISMUS 
BÍLKOVINY                      LIPIDY                           SACHARIDY 
         hydrolýza 
 
       hydrolýza  mastné kys.      glycerol     hydrolýza 
  
 
aminokyseliny                    AcetylSCoA                    monosacharidy 
  
 
proteosyntéza   deaminace  oxidace       Krebsův cyklus     pentosový 
               cyklus 
        NH3        CO2        H        
bílkoviny                            dýchací       pentosy  
(vlastní)     močovinový  řetězec                               
        cyklus  H2O 
          kys. močová      močovina 
         (ptáci, plazi)    (savci) 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC 
• kaskádovitý sled po sobě jdoucích redoxních dějů, při kterých se vodík, 

uvolněný v Krebsově cyklu (β-oxidaci), oxiduje kyslíkem na vodu a uvolňuje 

se energie ve formě ATP 

• enzymy dýchacího řetězce patří mezi oxidoreduktázy, které spolu s  

cytochromy (proteiny mající jako koenzymy porfyriny typu hemu-Fe) 

působí v mitochodriích 

• průběh citrátového cyklu a dýchacího řetězce lze sumárně zaznamenat 

rovnicí: 

               Fe3+, NAD+, FAD, P, GDP   

CH3CO~SCoA + 2O2 + 12ADP + 12P     CO2 + H-SCoA + 12ATP +  H2O  
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Respirační (dýchací) řetězec 

• předání elektronů, pocházejících z atomů vodíků (ve formě NADH+H+ nebo 

FADH2), systémem oxidoreduktáz na kyslík, tím dochází k oxidaci vodíku, 

redukci kyslíku a vzniku vody a kaskádovitě se uvolňuje energie 

• 2H2 + O2 → 2H2O exergonický děj  

• přechod probíhá v několika stupních s využitím čtyř pevných enzymových 

komplexů označených římskými číslicemi (komplexy I, II, III a IV, kde 

působí např. cytochromoxidireduktázy) a dvou mobilních přenašečů 

elektronů (CoQ-ubichinon, cytochrom c), poslední v řadě je kyslík  

 

Oxidační fosforylace 

výroba ATP, z jedné molekuly NADH+H+ vznikají 3ATP a z jedné molekuly 

FADH2 2ATP 

 

FÁZE DÝCHÁNÍ (RESPIRACE) 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC - KOENZYMY 
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NIKOTINAMIDADENINDINUKLEOTID – NAD+  

oxidovaná         odebírá substrátům aktivní vodíky  

 forma          (oxidace funkčních skupin) a přenáší je  

         na vhodné akceptory (např. na O2),  

         redukovaná forma se označuje  

         NADH 

 

 

 

    

         NAD++2H+ NADH+H+ 

          redukovaná 

            forma 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC - KOENZYMY 
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FLAVINADENINDINUKLEOTID  - FAD 

     redukovaná forma se  

oxidovaná     označuje FADH2 

forma 

 

 

 

        redukovaná 

            forma 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC 
Respirační (dýchací) řetězec 

Komplex I (NADH dehydrogenáza) získává vodíky a e- z NADH+H+ a 

přenáší je na CoQ, který se redukuje na ubichinol 

Komplex II (sukcinátdehydrogenáza) získává vodíky a e- z FADH2 (vzniká v 

citrátovém cyklu při oxidaci sukcinátu na fumarát) a přenáší je na CoQ za 

vzniku ubichinolu 

ubichinol transportuje e- z komplexů I a II na komplex III 

Komplex III (cytochrom c reduktáza) – oxidace ubichinolu, cytochrom c od 

něj přijímá elektrony (redukuje se) a transportuje je do komplexu IV 

Komplex IV (cytochrom c oxidáza) oxidace redukovaného cytochromu c a 

přenos elektronů na O2 za vzniku O2-, který se váže s H+ za tvorby vody 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC 
CYTOCHROMY (= hemoproteiny) 

mobilní přenašeče elektronů, obsahují hemově vázané železo, které se při 

přenosu elektronů redukuje nebo zpět oxiduje 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC 
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ATP = adenosintrifosfát  

• skládá se z adenosinu a trojice fosfátů navázané na 5' uhlíku 

• tvoří se při oxidační fosforylaci za pomocí ATP-syntázy 

• důležitý zdroj energie 

• obsahuje makroergické vazby 
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DÝCHACÍ ŘETĚZEC – energetická bilance 
energetický zisk na jeden citrátový cyklus a dýchací řetězec: 

• substrátová fosforylace poskytuje 1GTP (přímo v citrátovém cyklu), který 

umožňuje syntézu 1ATP 

• vznikají 3 NADH+H+ a 1FADH2 - oxidační fosforylací v dýchacím řetězci 

se při reoxidaci NADH+H+ na NAD+ vytváří 3ATP, při reoxidaci FADH2 se 

tvoří 2ATP  

• celkový výtěžek je tedy 12ATP (ve skutečnosti se vytvoří asi 10ATP) 
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Použité zdroje 
• obrázky použity vlastní, nakreslené v programu Malování 

• vzorce chemických sloučenin byly vytvořené v programech ChemSketch a 

ISIS Draw 

• BENEŠOVÁ, Marika a Hana SATRAPOVÁ. Odmaturuj z chemie. 1.vydání. 

Brno: Didaktis, 2002. ISBN 80-86285-56-1. 

• KLOUDA, Pavel. Základy biochemie. 2.vydání. Ostrava: nakladatelství Pavel 

Klouda, 2005. ISBN 80-86369-11-0. 

• KOTLÍK, Bohumír a Květoslava RŮŽIČKOVÁ. Chemie II v kostce pro střední 

školy: Organická chemie a biochemie. 1.vydání. Havlíčkův Brod: Fragment, 

1997. ISBN 80-7200-057-8. 

• MAREČEK, Aleš a Jaroslav HONZA. Chemie pro čtyřletá gymnázia 3.díl. 

1.vydání. Olomouc: Nakladatelství Olomouc, 2000. ISBN 80-7182-057-1.  

 

 


