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METABOLISMUS 
BÍLKOVINY                      LIPIDY                           SACHARIDY 
         hydrolýza 
 
       hydrolýza  mastné kys.      glycerol     hydrolýza 
  
 
aminokyseliny                    AcetylSCoA                    monosacharidy 
  
 
proteosyntéza   deaminace  oxidace       Krebsův cyklus     pentosový 
               cyklus 
        NH3        CO2        H        
bílkoviny                            dýchací       pentosy  
(vlastní)     močovinový  řetězec                               
        cyklus  H2O 
          kys. močová      močovina 
         (ptáci, plazi)    (savci) 
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METABOLISMUS SACHARIDŮ 
ANABOLISMUS SACHARIDŮ 

• FOTOSYNTÉZA je primární děj, při kterém vznikají v přírodě cukry (u 

autotrofních organismů)  

• z CO2 a vody v přítomnosti chlorofylu a sluneční energie vzniká glukóza a 

kyslík 

• světelná energie se transformuje na energii chemickou, při syntéze 

energeticky bohatého cukru z energeticky chudých anorganických látek 

   chlorofyl, hν 

   6CO2   +   12H2O       C6H12O6   +   6H2O  +   6O2 

 

• má dvě části - světelnou a temnostní 
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FOTOSYNTÉZA 
SVĚTELNÁ ČÁST 

• barevné pigmenty např. chlorofyl a a doplňkové pigmenty chlorofyl b, 

karoteny a xanthofyly na thylakoidech (chloroplasty) pohlcují světlo, z 

něhož získávají energii 

• primární fáze se účastní dva fotosystémy: Fotosystém I a Fotosystém II, 

které přijetím světelného záření, přecházejí do excitovaného stavu a 

uvolňují e-, které: 

• u Fotosystému I redukují NADP+ nebo se vrací zpět a část energie je 

využita k tvorbě ATP – cyklická fotofosforylace  

• u Fotosystému II přecházejí na Fotosystém I, kde nahradí z něj 

uvolněné e- a část energie je využita k tvorbě ATP – necyklická 

fotofosforylace 
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FOTOSYNTÉZA 
SVĚTELNÁ ČÁST 

• oba fotosystémy doplňuje rozklad vody - fotolýza vody a uvolnění kyslíku 

• kyslík se uvolňuje do ovzduší a je nezbytný pro dýchání živých organismů 

• primární fáze se řadí mezi endergonické reakce 

 

          chlorofyl, hν 

H2O (+ NADP+)  +  ADP   +  P               ½O2  (+ NADPH+H+)  +  ATP  
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FOTOSYNTÉZA 
TEMNOSTNÍ ČÁST 

• nezávislá na světle (nepotřebuje nutně světlo) 

• ukládá se chemická energie ze světelné fáze (ve formě NADPH nebo ATP) 

fixací CO2 do sacharidů 

• existují tři cykly fixace CO2, které probíhají podle toho, v jakých 

rostlinách k nim dochází  

• Calvinův cyklus - C3-cyklus v pšenici, ječmeni (mírný podnebný pás)  

• Hatch-Slackův cyklus - C4-cyklus v kukuřici, cukrové třtině 

(subtropický podnebný pás)  

• CAM cyklus – sukulenty, v kaktusech (tropický podnebný pás) 

• cykly zahrnují tři fáze: fixace CO2, redukce aktivovaného CO2 na cukr a 

regenerace akceptoru CO2 
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Calvinův cyklus - C3-cyklus 

CO2 se váže na ribulóza-1,5-bisfosfát, produkty, které vznikají, mají 3C, 

jedna šestina z nich opouští cyklus a slouží pro syntézu glukózy (sacharidů, 

bílkovin, …), zbylých pět šestin se regeneruje na ribulóza-1,5-bisfosfát 

 
 
6CO2+12(NADPH+H+)+9ATP            C6H12O6 +6H2O+12NADP++9ADP+9P  
 
 

Hatch-Slackův cyklus - C4-cyklus  

CO2 reaguje s fosfoenolpyruvátem za vzniku oxalacetátu, obsahujícího 4C, 

který je výchozí látkou pro vznik glukózy, oxalacetát postupně přechází na 

pyruvát za uvolnění CO2, který pokračuje do Calvinova cyklu, pyruvát se 

regeneruje 

 

FOTOSYNTÉZA 
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FOTOSYNTÉZA 
CAM cyklus  

CO2 je prostřednictvím fosfoenolpyruvátu (vzniká štěpením škrobu) v noci 

vázán do malátu (zásoba do vakuol), který se ve dne štěpí na CO2 (vstupuje 

do Calvinova cyklu) a na pyruvát, ze kterého se opět syntetizuje škrob 

 

 

  NOC 

 

 

  DEN 

 

fosfoenolpyruvát 

pyruvát 

malát škrob 

CO2 

CO2 

Calvinův 
cyklus 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:CAM-cycle_(cs).svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:CAM-cycle_(cs).svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Calvin_cycle_(cs).svg
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FOTOSYNTÉZA 
FOTORESPIRACE (světelné dýchání rostlin) 

• proces opačný k fotosyntéze 

• rostlina přijímá kyslík a produkuje CO2 

• štěpí se meziprodukty fotosyntézy 

• neuvolňuje se ATP (energie) 
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FOTOSYNTÉZA 
CELKOVÁ REAKCE FOTOSYNTÉZY 

 

6CO2  +  12(NADPH+H+)    +    12H2O  +  12NADP+ + 9ATP  

 

    temnostní fáze       světelná fáze 

  (CHLOROFYL, hν )     

 

                                

C6H12O6 + 6H2O + 12NADP+    +    6O2 +  12(NADPH+H+)  +  9ADP +  9P  

6H2O+ 6H2O 
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GLUKONEOGENESE (glukogenese) 

• biosyntéza sacharidů v živočišných organismech (heterotrofové)  

• probíhá v játrech, méně v ledvinách 

• opačný pochod k glykolýze, liší se potřebnými enzymy 

• výchozími látkami jsou např. pyruvát, laktát, glycerol, acetylCoA (3C-4C) 

• nejdříve z nich vzniká glukóza, která se přeměňuje na glykogen a ukládá 

v játrech 

• v období hladovění tak lze dorovnat hladinu glukózy 

METABOLISMUS SACHARIDŮ 
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