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Anotace

Dv¢ varianty procvi¢ovacich ¢i testovych textu z latky SOUSTAVY DVOU ROVNIC
O DVOU NEZNAMYCH s vvpracovanym pocetnim feSenim a pouZzitymi vztahy /6 piiloh/.

Ovéreno ve vyuce: roc¢nik,
tiida, dne, predmét

1.ro¢nik, t¥ida 5.E, dne 14.2.2013 , Matematika




Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 1

Soustavy dvou rovnic o dvou neznamych
/kalkulacka, 1.ro¢./

A
v . (1o -y . X+ 3 y+ 4
1/ Vyfieste soustavu rovnic pro redlné neznamé x,y: a/ == A --=)
y+ 4 x+y 5
b/ x=3y-1,
0=3y—-x-1
2/ Reste v oboru pfirozenych &isel soustavu: 2x+y—-11=0

y?-2x-5y+6=0

3/ Vyfteste soustavu rovnic pro realné neznamé x, y metodou substituce:
10 1

x— y+!
25 3

+ =1
xX— y+!

4/ Pravouhly trojuhelnik, jehoZ odvésny jsou v poméru 24 : 10, ma preponu dlouhou
260 dm. Kolik mé&fi jeho odvésny?

Soustavy dvou rovnic o dvou neznamych
/kalkulacka, 1.ro¢./
B
1/ Vyfteste soustavu rovnic pro realné nezndmé: a/ (x+3)(y+5) = (x+1)(y+8)
(2x-3)(5y+5) = 2(5x-6)(y+1),
b/ z-3v=-1

-z-1 =-3v
2/ Reste v oboru celych &isel soustavu: 5x +2y —12=0 A x> -y=0.

3/ Vyfeste soustavu rovnic pro redlné nezndmé x, y metodou substituce:
10 1
+

xX—i y+!
25 3
+ —=
x—Hr y+!

4/ Pravouhly trojihelnik, jehoZ odvésny jsou v poméru 12 : 5, mé pieponu dlouhou
2600cm. Kolik méti jeho odvésny?



Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 2
Pouzité vztahy:

Diskriminant kvadratické rovnice D = 5% — lac

y .1y . -+ /D -y9— /D
Kofeny kvadratické rovnice x, = ’2 /p , X, = ’2 /D
a a

Pythagorova véta pro trojuhelnik ABC s pfeponou c: c*=a’*+ b’

Pouzité zdroje:

Matematika pro gymnazia- Rovnice a nerovnice — RNDr. Jura Charvat a kolektiv,

r.1999, ISBN 80-7196-154-X

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka tloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag

Hruby, Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-030-6

Matematika — ptiprava k maturité a k ptijimacim zkouskam na vysoke Skoly — Jindra

Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tloh z matematiky pro ptipravu k maturitni zkousce a k ptijimacim zkouskadm na

VS — RNDr. Josef Kubat, .1993, ISBN 80-85605-27-9



Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 3
ReSeni: A

1/ Vyfteste soustavu rovnic pro realné nezndmé x,y: a/ =2 "
y+ xX+y

X+ 3 v+ 1
5

Podminky: y=-1 A y=-x
Prvni rovnici vyndsobime nenulovym vyrazem 4.(y+1) a druhou rovnici 5.(x+y):
4.(x+1)=3.(ytl) A S.(ytl)—4.(xty)=0

4x +4=3y+3 Sy+5=4x+4y
4x =3y -1 y=4x-5
x= "
4

Uzijeme dosazovaci metodu — do prvni rovnice dosadime y = 4x — 5 a ziskame

= 3= D7 odtud x = 2, coz dosadime za x do vztahu y = 4x — 5 a ziskame

y=3.
Prototoy a x ovéfime podminky — jsou ob¢ spln€ny, soustava ma tedy jedine feSenti,

a mnozina kofenil dané soustavy rovnic je K = %[

b/ x=3y-1
0=3y-x-1
x=3y-1
x=3y-1

Ob¢ rovnice jsou ekvivalentni, proto ma soustava nekonecné mnoho feseni. Pokud je
y =t, kde t je libovolné realn¢ Cislo, Ize vyjadiit x = 3t — 1. MnoZinu kofent 1ze tedy
zapsatve tvaru K= §r—1;¢5fe ' .

2/ Reste soustavu rovnic pro realné neznamé x,y: 2x+y—11=0
y?-2x-5y+6=0

Z prvni rovnice vyjadiime y = 11 — 2x a dosadime do druhé¢ rovnice:

(11 — 2x)*- 2x — 5(11 = 2x) + 6 = 0, odtud odstranénim zavorek dostaneme
kvadratickou rovnici 4x° - 36x + 18 =0, po vyd¢leni 4 tedy x* - 9x + 18 = 0.
Rozkladem levé strany na soucin (x — 6).(x — 3) ziskame kofeny x, = 6 a x, = 3.
Dosazenim za x do vztahu y = 11 — 2x ziskame y,= -1 Y, = -5.

Mnozina feSeni dané soustavy rovnic je K= $:- | -




Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 4

3/ Vyfeste soustavu rovnic pro redlné neznamé x, y metodou substituce:
10 1

x— y+!
25 3,
x—i y+r

Podminky jsou x #5 A y #-2.
Po provedeni substituce u=x — 5, v =y + 2 ziskdme soustavu
-0 1

Obé¢ rovnice vynasobime dle podminek nenulovym vyrazem uv a ziskame soustavu
-10v—u =uv
25v +3u=2uv

Vynasobime prvni rovnici -2 a se€teme ji s druhou rovnici, ¢imz odstranime vyraz uv.
Ziskame rovnici S5v + u =0, tedy u = -5v, coz dosadime do prvni rovnice a dostaneme
kvadratickou rovnici prov: v’ +v=0,tedyv.(v+1)=0.0dtud v;=0 a v,=-1.
Protoze u=-5v,jeu,=0 a u,=5.

Dosazenim do substituce ziskdme kotfeny x,= 5 a x,= 10, y,= -2, y, = -3. ProtoZe
dvojice |- nevyhovuje podminkam, je mnoZina feSeni dané soustavy rovnic

K= fo- .

4/ Pravouhly trojahelnik, jehoz odvésny jsou v poméru 24 : 10, ma pieponu dlouhou
260 dm. Kolik méti jeho odvésny?

Pomoci dané¢ho poméru vyjadiime odvésny: a =24x, b = 10x..

Po dosazeni do vzorce Pythagorovy véty ¢’ = a’+ b’ ziskame rovnici

260° = €4x >+ (0x >. Po umocnéni a secteni rovnici 676x*= 67 600, tedy x>= + 0.
Protoze strany v trojahelniku maji kladnou velikost, vyhovuje jen x = 10, pak tedy
odvésny méiia=240dm a b =100 dm.




Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 5
ReSeni: B

1/ Vyfteste soustavu rovnic pro realné nezndmé: a/ (x+3)(y+5) = (x+1)(y+8)
(2x-3)(5y+5) = 2(5x-6)(y+1)

Roznasobenim ziskdme soustavu: xy + 3y + 5x + [5=xy +y + 8x + 8
10xy — 15y +10x—15=10xy— 12y + 10x — 12

2y -3x+7=0
-3y —-3=0
Z druhé rovnice vyjadiime y = -1 a po dosazeni do prvni rovnice je x = g :
Mnozina feSeni dané soustavy rovnic je K = (B-;—l} lr
L |

b/ z-3y=-1
-z-1 =-3y

Ptevedenim nezndmé z na jednu stranu ziskame soustavu
z=3y-1
z=3y-1

Obe¢ rovnice jsou ekvivalentni, proto ma soustava nekone¢n¢ mnoho feseni. PoloZime-li
y =t, kde t je libovolné realné Cislo, Ize vyjadiit z = 3t — 1. Mnozinu kotentl Ize tedy
zapsat ve tvaru K= §3r-1;r¢ @ .

2/ Reste v oboru realnych &isel soustavu: 5x +2y—12=0 A x? -y=0.

Z druhé rovnice vyjadiime y = x* a dosadime do prvni rovnice:
5x +2x* - 12 = 0. Kvadraticka rovnice 2x°+ 5x — 12 = 0 ma diskriminant

D =  b-tlac = 25 + 4212 = 121 a tedy dva rizné realné koteny
-b+/D -+ 1 3 -b-I/D -i-1
xl = = = -, xZ = = = -
2a 4 2 2a 4

Dosazenim za x do vztahu y = x°’

( 13 97|

soustavy rovnic je K=< —4;16,1 ~;— ;.
LT L2704l

14 4 9 W A W 14 r
ziskdme y = Y 16. Mnozina feSeni dané




Matematika I11/2-8-1-07— ptiloha 6

3/ Vyfeste soustavu rovnic pro redlné neznamé x, y metodou substituce:

10 1

+ — =
x— y+!
25 3
x—i y+r

Podminky jsou x #5 A y #-2.

Po provedeni substituce u=x — 5, v =y + 2 ziskdme soustavu
10 1
—+

u v
25 3
=+

T2
u A%

Obé¢ rovnice vynasobime dle podminek nenulovym vyrazem uv a ziskame soustavu
10v+u =uv
25v +3u=2uv

Vynasobime prvni rovnici -2 a secteme ji s druhou rovnici, ¢imz odstranime vyraz uv.
Ziskame rovnici S5v + u =0, tedy u = -5v, coz dosadime do prvni rovnice a po Upravé
dostaneme kvadratickou rovnici prov: v’ +v=0,tedyv.(v+1)=0.0Odtud v,=0
av,=-1.

Protozeu=-5v,jeu,=0 a u,=5.

Dosazenim do substituce ziskdme koteny x,=5 ax,=10,y,=-2,y,=-3. Protoze
dvojice |- nevyhovuje podminkam, je mnoZina feSeni dané soustavy rovnic

K= {o- _.

4/ Pravouhly trojihelnik, jehoZ odvésny jsou v poméru 12 : 5, ma pieponu dlouhou
2600cm. Kolik méti jeho odvésny?

Pomoci dané¢ho poméru vyjadiime ob¢ odvésny: a = 12x, b = 5x..
Po dosazeni do vzorce Pythagorovy véty ¢’=a’+ b’ ziskame rovnici
2600° = (2x >+ 6x >. Po umocnéni a secteni rovnici 169x°=2 6007, tedy x*>=

2 ., , ., :
+ %202 ,tedy x = + %) = 200. ProtoZe strany v trojihelniku maji kladnou velikost,

vyhovuje jen x = 200, pak tedy odvésny méiia =2400cm a b= 1000 cm.




