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Nazev Skoly

Gymnéazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

Nazev a ¢islo OP

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev
projektu: Inovace ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.¢.:CZ.1.07/1.5.00/34.0249

Nazev Sablony klicové

aktivity

I11/2 ZvySovani kvality vyuky prosttednictvim ICT

Tematicka oblast
(predmét)

MATEMATIKA

Nazev sady
vzdélavacich
materialu

ROVNICE A NEROVNICE

Jméno tvarce
vzdélavaci sady

Mgr. Be. Zuzana Leksova

Cislo sady

1/2- 8-1-17

Anotace

Pracovni list - feSeni binomickych rovnic, v€etné feseni. Povolené
pomucky: kalkulacka. Pfedpokladany ¢as vypracovani 20 min.

Ovéreno ve vyuce:

rocnik, tiida, dne,
predmét

3. ro¢nik vyssiho gymnazia, 7.E, 12.10.2012, Matematika




Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

ZADANI

Priklad 1.

Urcete koreny binomické rovnice x> ==27i. Zakreslete je do
Gaussovy roviny. Vysledky zapiste v goniometrickém i algebraickém
tvaru.

Priklad 2.
Reste rovnici s nezndmou Z € C. Vysledky zapite v goniometrickém

tvaru. (iZ)4 +\/§—i =0

Priklad 3.

v v / o/ 7 . . . . 6 — v 4 d
Vyreste ndsledujici binomickou rovnici £~ = -64 . Zakreslete Fesent

do Gaussovy roviny. Viysledky zapiste v goniometrickém i algebraickém
tvaru.
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Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

RESENT

Priklad 1.

Je-li x=|x-(cosp+ising) a zdroveh zapiSeme-li i &islo a = -27i
v goniometrickém tvaru a = |a| (cos a + i sin o), mdme:

|x|3.(cos 3¢ + i sin 3¢) = |-27i|.(cos 3n/2 + i sin 37/2), odtud
z rovhosti dvou Cisel v goniometrickém tvaru dostavame

|x|® = |a| a zdroven 3¢ = 31/2 + 2kn, kde k = O, ... 2. Dostdvdme, Ze
o+ 2Kz

| z| :S‘a, tedy |z| =3|-27i| a zdroven Q)ZT’ tedy
:237z+2k7r
®= 3

z, =3 cos—+isin— |=3-(0+1i)=3i
° 2 2

77:):3[ J3 li]: 33 3i

m . .
Z, =3 COS— +1SIn—
6 2 2

-3 cos%ism%:g(ﬁ_zqﬂ_éi

Koreny této binomické rovnice leZzi na kruZnici o poloméru r = 3 a
tvori vrcholy pravidelného trojdhelnika.
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Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

Priklad 2.

. ’ . . -_\4 - n
Nejprve upravime rovnici (iz)! +v3-i=0 na tvar 2" =42, tedy
2* =—3+i. Jerli 2= |- (cosp +ising) a zdroved zapigeme-li i &islo
a= —V3+iv goniometrickém tvaru a = |a| (cos a + i sin a), mdme:

|z|*.(cos 4¢ + i sin 4¢) = |—\/§+i |.(cos Bn/6 + i sin 5n/6), odtud
z rovnosti dvou Cisel v goniometrickém tvaru dostdvdme
|z|* = |a| a zdroveri 4¢ = Br/6 + 2k, kde k = O, ... 3. Dostdvdme, Ze

_a+2kr
| z| :4‘3, tedy |z| =42 a zdroveni P~ 4 , tedy
567[+2k7z
»= 4

Z, = i/i(cos% +1isin 5—“)

24

Z, =42 cos%ﬂsin&

Z :‘{/E coszg—”+isin29—7[
? 24

2. =42 cosﬂﬂsinﬁ
: 24

KoFeny této binomické rovnice lezi na kruznici o poloméru r = 42 a
tvori vrcholy pravidelného ¢tyridhelnika.
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Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

Priklad 3.

Je-li z=|z]-(cosp+ising) a zdrover zapideme-li i &islo a = -64
v goniometrickém tvaru a = |a| (cos a + i sin o), mdme:

|z|® (cos 6¢ + i sin 6¢) = |-64| (cos = + i sin n), odtud z rovnosti dvou
Cisel v goniometrickém tvaru dostdvame

|z|° = |a| a zdroveri 6¢ = = + 2kn, kde k = O, ... 5. Dostdvdme, Ze

a + 2k
, tedy |z| =6\/|—64| a zdroven ¢:T, tedy

T+ 2k
6

Z,=2 cos£+isin£j:2- £+1i =~/3+Ii
6 6 2

|z| = \a

gp:

2

z, =2 cos— +isin— |=2-(0+i)=2i
' 2 2
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Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

Jestlize je korenem 2i, pak musi byt korenem i Cislo komplexné
sdruzené, tedy -2i, obdobné V3+iav3-i, —-v3-i a —/3+i. Kofeny této
binomické rovnice lezi na kruznici o poloméru r = 2 a tvori vrcholy

pravidelného Sestithelnika.
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Pracovni list: BINOMICKE ROVNICE

Pouzité zdroje:

e VSechny pouzité obrdzky nebo grafy jsou vlastni, vytvorené
v programech Malovani nebo GeoGebra.

e CALDA, Emil. Matematika pro gymndzia: komplexni Cisla. 2. vyd.
Praha: Prometheus, c¢1994. UCcebnice pro stredni Skoly
(Prometheus). ISBN 80-858-4985-2.

e KUBAT, Josef, Dag HRUBY a Josef PILGR. Sbirka iloh z
matematiky pro stredni skoly: maturitni minimum. 1. vyd. Praha:

Prometheus, 1996. Ulebnice pro stredni skoly (Prometheus).
ISBN 80-719-6030-6.

e PETAKOVA, Jindra. Matematika: priprava k maturité a k
prijimacim zkouskdm na vysoké skoly. 1. vyd. Praha: Prometheus,
1998. Ucebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 80-719-
6099-3.
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