evropsky
socialni

N ..
L
L]
L]
L]
= *
*

OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE RDE? /YGHO! pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev Skoly

Gymnazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

Nazev a Cislo OP

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev projektu: Inovace
ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.¢.:.CZ.1.07/1.5.00/34.0249

Nazev Sablony kli¢ové

IT1/2 ZvySovani kvality vyuky prostfednictvim ICT

aktivity

Tevmatlcvka oblast MATEMATIKA
(predmét)

Nazev sady vzdélavacich GEOMETRIE

materiala

Jméno tvirce vzdélavaci
sady

Fikejzlova Hana

Cislo sady

111/2-8-2-10

Anotace

Tti varianty procvi¢ovacich ¢i testovych textd z latky LINEARNI UTVARY
V ROVINE, z analytické geometrie, s vypracovanym pocetnim feSenim a
pouzitymi vztahy /8 ptiloh/.
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Matematika I111/2-8-2 -10 — ptiloha 1

Linearni utvary v roviné
A

a/ Napiste obecnou rovnici ptimky p, kterd ma smérovy tthel 135° a prochazi bodem A [4;6].

b/ Uréete vypoctem, zda na piimce p lezi bod B [— 3;2].

¢/ Zapiste obecnou rovnici 1 parametricky pifimku b, které je rovnobézna s ptimkou p a prochazi

bodem B.

V trojuhelniku KLM, kde je dano K [1;0], L[3;4], M[0;6], urcete:

a/ vzdalenost vrcholu M od strany m,

b/ osu o strany KL,

¢/ prisecik ptfimky <> KL s 0sou X,

d/ stredni pticku, kterd je rovnobézna se stranou KL /parametricky — jako tsecku/.

Linearni utvary v roviné
B

a/ NapiSte obecnou rovnici piimky p, kterd ma smérnici 2 a prochazi bodem A [1;3].

b/ Urcete vypoctem, zda na ptimce p lezi bod Q [4;—2].

¢/ Zapiste obecnou rovnici 1 parametricky piimku b, kterd je kolma k pfimce p a prochazi
bodem Q.

V trojithelniku TUV, kde je dano T[0;6], U[6;8], V[2;4], urgete:

a/ vzdalenost vrcholu V od strany TU,

b/ téznici t prochazejici vrcholem V,

c/ prusecik ptimky <> UV sosouy,

d/ sttedni ptic¢ku, ktera je rovnobézna se stranou TU /parametricky — jako usecku/.

Linearni utvary v roviné
C

a/ NapiSte obecnou rovnici ptimky p, kterd ma smeérovy tthel 120°
a prochazi bodem A [4;6].
b/ Urcete vypoctem druhou soufadnici bod B [— 1 ?], ktery lezi na pfimce p.

¢/ Zapiste smérnicovym tvarem piimku b, kterd je rovnob&zna s piimkou p a prochdzi bodem B.

V trojihelniku KLM, kde je dano K [1;0], L[3;4], M[0;6], urcete:
a/ velikost vysky spusténé na stranu KL,

b/ osu o strany KL - obecnou rovnici,

c/ prusecik ptfimky <> KL s 0osou X,

d/ téznici prochazejici vrcholem M /parametricky — jako tsecku/.
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Pouzité vztahy:

Smérnicovy tvar ptimky: y =kx + q, smérnice k =tg g, kde ¢ je smérovy thel piimky,
obecna rovnice piimky p: ax + by + ¢ = 0, kde (a;b) je normalovy vektor pfimky ,
_ lam+bn+|

Ja?+b?

vzdalenost vrcholu M [m;n] od primky p: ax + by + ¢ =0je d

K+L

stted strany KL je S =

Pouzité zdroje:
Matematika pro gymnazia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka tloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag Hruby,
Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra
Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tiloh z matematiky pro piipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskam na VS
— RNDr. Josef Kubat, 1.1993, ISBN 80-85605-27-9
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ReSeni: A

a/ NapiSte obecnou rovnici ptimky p, kterd ma smérovy uhel 135° a prochazi bodem A [4;6].

b/ Uréete vypoctem, zda na piimce p lezi bod B [— 3;2].

¢/ Zapiste obecnou rovnici 1 parametricky ptimku b, ktera je rovnobézna s ptimkou pa prochazi
bodem B.

a/p:y=kx+q, smérnice k =tgp =tgl35°=-1
y=-1x+q

Aep:6=-4+9g=0q=10

p:y=-x+10

obecna rovnici piimky p: x +y-10=0

b/ Ovéiime, zda na piimce p lezi bod B [— 3;2]: -3+ 2-10 =-11 # 0, souradnice bodu B tedy
nesplituji rovnici pfimky, proto B neleZi na pfimce p

¢/ Pfimka b je rovnobézna s primkou p, Ize ji proto zapsat tvarem b: X +y + ¢ = 0.

ProtoZe bod B na b lezi, soutadnice bodu B tedy spliuji rovnici ptimky q: -3 + 2 + ¢ = 0, odtud

c =1, je tedy obecna rovnice pfimky b: x+y+1=0

Normalovy vektor ptimky b: x +y+ 1 =0 ma soutadnice (1;1), jeji smérovy vektor Ize tedy zapsat
tvarem (-1;1) a Ize tedy piimku b zapsat parametricky: x = -3 —t,

y=2+t, teR

V trojithelniku KLM, kde je dano K [1;0], L[3;4], M[0;6], urcete:

a/ vzdalenost vrcholu M od strany m,

b/ osu o strany KL,

c/ prusecik ptfimky <> KL s osou X,

d/ stfedni pticku, ktera je rovnob€zna se stranou KL /parametricky — jako tusecku/.

a/ Smérovy vektor strany KL je KL = L-K = (2;4), normalovy vektor je k nému kolmy, lze jej tedy
zapsat tvarem (-4;2) a ptimku <> KL obecnou rovnici -4x + 2y + ¢ = 0. Protoze na této ptimce lezi
bod K, je c =4 a obecna rovnice piimky <> KL je -4x+2y+4=0,tedy 2x-y-2=0.

~ lam+bn+|

vJaZ+b?

_20-16-7 8 a5
22+(-1F V5 5

Vzdalenost vrcholu M [m; n] od piimky p: ax +by+c=0je d

vzdalenost vrcholu M [0;6] od piimky «>KL: d
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b/ Stied strany KL je S = % = [2;2].

Normalovy vektor osy kolmé na ptimku KL je smérovy vektor ptimky KL, tedy KL = (2;4), proto
osa o usecky KL je dana obecnou rovnici: 2x + 4y + ¢ = 0. ProtoZe S leZi na této ose, je C = - 12, ma
osa 0 strany KI. obecnou rovnici: 2x + 4y - 12 =0.

¢/ Obecna rovnice piimky <> KL je 2x -y -2 =0, parametrické vyjadieni soufadné osy x: x =t,
y =0, teR. Spole¢ny bod P piimky <> KL a 0sy X vyhovuji témto vztahiim soucasné. Po
dosazeni y = 0 do rovnice piimky, dostaneme x = 1. Je proto bod P [1;0].

d/ Sttedni pticku, kterd je rovnobeézna se stranou KL, vyjadiime parametricky jako GiseCku spojujici
sttedy stran KM a LM. Soutadnice téchto stfedl jsou [0,5;3] a [1,5;5], tyto body urcuji smérovy
vektor pticky (1;2), stiedni pticku rovnobéznou se stranou KL lze parametricky vyjadtit: x = 0,5 +t,
y =3+2t te(01)
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Reseni: B

a/ Napiste obecnou rovnici ptimky p, kterd ma smérnici 2 a prochdzi bodem A [1;3].

b/ Uréete vypoctem, zda na piimce p lezi bod Q [4;—2].

¢/ Zapiste obecnou rovnici i parametricky ptimku b, ktera je kolma k ptimce p a prochazi
bodem Q.

a/p:y=kx+q, smérnice k =2
y=2x+q

Aep:3=21+g=>q=1
p:y=2x+1

obecna rovnici piimky p: 2x-y+1=0

b/ Ovéiime, zda na piimce p lezi bod Q [4;—2]: 8+2+1=11 #0, soufadnice bodu Q tedy
nespliuji rovnici ptimky, proto Q nelezi na ptimce p

¢/ Pfimka b je kolma k pifimce p, Ize ji proto zapsat tvarem b: X + 2y + ¢ = 0.
ProtoZe bod Q na b lezi, soufadnice bodu B tedy spliuji rovnici ptimky q: 4 + 2.(-2) + ¢ = 0, odtud
¢ =0, je tedy obecna rovnice pfimky b: x +2y =0
Normalovy vektor ptimky b: X + 2y = 0 ma soutadnice (1;2), jeji smérovy vektor lze tedy zapsat
tvarem (2;-1), Ize tedy pfimku b zapsat parametricky: x =4 + 2 t,

y=-2-t, teR

V trojithelniku TUV, kde je dano T[0;6], U[6;8], V[2;4], urgete:

a/ vzdalenost vrcholu V od strany TU,

b/ téznici t prochazejici vrcholem V,

c/ prusecik ptimky <> UV sosouy,

d/ stiedni pticku, kterd je rovnobézna se stranou TU /parametricky — jako tsecku/.

a/ Smérovy vektor strany TU je TU = U-T = (6;2), normalovy vektor je k nému kolmy, 1ze jej tedy
zapsat tvarem (-2;6) a pfimku <> TU obecnou rovnici -2x + 6y + ¢ = 0. Protoze na této piimce leZi
bod T, je c =-36 a obecna rovnice piimky <> TU je -2x+6y-36 =0, tedy x—3y+ 18 =0.
lam +bn + |

Va*+b’
_[L2-34+18 8 _ 410

1 +(-3y Jio 5

Vzdalenost vrcholu V [m; n] od pfimky p: ax +by+c=0je d=

vzdalenost vrcholu V [2;4] od primky «>TU: d

b/ Stied strany TU je S = % = [3;7], V_é = (1;3). Téznici t prochazejici vrcholem V Ize tedy

zapsat parametricky: x=2 + t,y=4+3t%, t € (0;1)

¢/ Vektor UV = (-4;-4), normalovy vektor ptimky <«>UV lze proto zapsat (4;-4). Obecna rovnice
pfimky <> UV je 4x —4y+ 8 =0, parametrické vyjadieni souradné osy y: X =0,y =t, teR.
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Spole¢ny bod P pfimky <> UV a osyy vyhovuji témto vztahtim souc¢asné. Po dosazeni x =0 do
rovnice piimky, dostaneme y = 2. Je proto bod P [0;2].

d/ Sttedni pticku, ktera je rovnob&zna se stranou TU, vyjadiime parametricky jako tiseCku spojujici
stiedy stran TV a UV. Souradnice téchto stfedl jsou [1;5] a [4;6], tyto body uréuji smérovy vektor
pricky (3;1), stfedni pticku rovnobéznou se stranou TU lze parametricky vyjadrit: x =1 + 3t,

y =5+t te (0;1).
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ReSeni: C
a/ NapiSte obecnou rovnici ptimky p, kterd ma smérovy uhel 120°
a prochazi bodem A [4;6].
b/ Urcete vypoctem druhou soufadnici bod B [— 1, ’?], ktery lezi na pfimce p.

¢/ Zapiste smernicovym tvarem piimku b, ktera je rovnob€zna s piimkou p a prochdzi bodem

Q [4-2].

a/p:y=kx+q, smérnice k =tg¢p =tg120°:-\/§
y=-/3x+q

Aep:6=-443 +q = q=43+6
pry=-v3x+443+6

obecnd rovnici piimky p: V/3X +y -44/3 -6=0

b/ ProtoZe na ptimce p lezi bod B [— 1, ?], soutfadnice bodu B spliuji rovnici pfimky, proto
V3.(-1) +y -44/3 -6=0,odtud y= 6+53, tedy bod B [—];6+5\/§J

¢/ Ptimka b je rovnobézna s ptimkou p, Ize ji proto zapsat tvarem b: VJ3x + y +c=0

Protoze bod Q [4;—2] na b lezi, soutadnice bodu Q tedy spliuji rovnici piimky b: V3.4 -2 +c=0,
odtud ¢ =2 - 4+/3, obecnd rovnice piimky b: VJ3x + y+2- 43 =0, smérnicovy tvar piimky b je
tedy y=-+/3x -2+4+/3

V trojithelniku KLM, kde je dano K [1;0], L[3;4], M[0;6], urcete:
a/ velikost vysky spusténé na stranu KL,

b/ osu o strany KL - obecnou rovnici,

c/ prusecik ptimky <> KL s osou X,

d/ téznici prochazejici vrcholem M /parametricky — jako tsecku/.

a/ Velikost vySky spusténé na stranu KL Ize ur¢it jako vzdalenost vrcholu M [0;6] od piimky <> KL.

Smérovy vektor strany KL je KL= L-K =(2;4), normalovy vektor je k nému kolmy, 1ze jej tedy
zapsat tvarem (-4;2) a ptimku <> KL obecnou rovnici -4x + 2y + ¢ = 0. Protoze na této ptimce lezi
bod K, je c=4 a obecna rovnice piimky <> KL je -4x+2y+4=0,tedy 2x-y-2=0.
20-16-2/ _ 8 _8\5

Vzdalenost vrcholu M [0;6] od piimky «<>KL: d =
2+(-1f V5 5

K+L

b/ Stied strany KL je S = = [2;2].

Normalovy vektor osy kolmé na piimku KL je smérovy vektor piimky KL, tedy KL =(2;4), proto
osa o strany KL je dana obecnou rovnici: 2x + 4y + ¢ = 0. Protoze S leZi na této ose, je c = - 12, ma
osa 0 strany KL obecnou rovnici 2x +4y -12 =0, tedy x + 2y — 6 = 0..
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¢/ Obecna rovnice piimky <> KL je 2X -y -2 =0, parametrické vyjadreni soufadné osy x: x =t,
y =0, teR. Spolecny bod P piimky <> KL a 0sy X vyhovuji témto vztahiim soucasné. Po
dosazeni y = 0 do rovnice piimky, dostaneme x = 1. Je proto bod P [1;0].

d/ Sttedni pticku, ktera je rovnob&zna se stranou KL, vyjadiime parametricky jako tiseCku spojujici
stiedy stran KM a LM. Soufadnice téchto stfeda jsou [0,5;3] a [1,5;5], tyto body urcuji smérovy
vektor pricky (1;2), sttedni pti€¢ku rovnobéznou se stranou KL Ize parametricky vyjadfit: x = 0,5 + t,

y =3+ 2t te (0;1)

. K+L -
d/ Stred strany KL je S = % = [2;2], MS = (2;-4). Téznici t prochazejici vrcholem M Ize tedy

zapsat parametricky: X =0 + 2t,y =6 - 4t, t € (0;1)




