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Lineární útvary v prostoru 

A 
1/ V prostoru jsou dány body A  2;0;3  , B 5;0;0 , C 6;0;2 . 

 a/ Určete odchylku přímek AB  a  BC .  

 b/ Napište parametrické vyjádření roviny  , v níž leží body A, B, C. 

 c/ Vyjádřete analyticky přímku p, která prochází bodem R  6;5;4  a je kolmá k rovině  . 

 

2/ V prostoru je dána rovina  :  4x – y + 2z – 5 = 0. 

 a/ Zjistěte výpočtem, zda bod  C  6;0;2  leží v rovině .  

 b/ Vypočtěte vzdálenost bodu C od roviny  .  

 c/ Vyjádřete parametricky přímku q, která je kolmá k rovině   a  prochází bodem C. 

 

3/ a/ Určete vzájemnou polohu rovin   a  ,  vypočtěte odchylku   rovin  a , je-li  :  x = 1 + 2r - s, 

 y = 2 – r + s, z = r – s, kde r R , s ,R   a  : x = 2 - 2t + 2u, y = 3 + 2t – 2u, z = - 1 – 2t – 2u, kde 

 t R , u .R  

 b/ Zapište parametricky množinu společných bodů rovin  a  . 

 

 

 

Lineární útvary v prostoru 

B 
1/ V prostoru jsou dány body A  5;0;1 , B 1;3;2 , C 5;0;0 . 

 a/ Určete, zda přímky  AB  a  BC jsou navzájem kolmé.  

 b/ Napište parametrické vyjádření roviny  , v níž leží body A, B, C. 

 c/ Určete průsečík roviny   s osou x. 

 

2/ V prostoru je dána rovina  :  - 8x + 2y - 4z + 10 = 0. 

 a/ Zjistěte výpočtem, zda bod  C  6;0;2  leží v rovině .  

 b/ Vypočtěte vzdálenost bodu C od roviny  .  

 c/ Vyjádřete parametricky přímku q, která je kolmá k rovině   a  prochází bodem C. 

 

3/ a/ Určete vzájemnou polohu rovin   a  ,  je-li rovina  určena parametrickými rovnicemi:  x = t +  s,  

 y = t – s,  z = t + 3s, kde t R , s ,R  a  rovina   obecnou rovnicí  2x – y – z – 7 = 0,  vypočtěte 

 odchylku   rovin  a  . 

 b/ Určete množinu společných bodů rovin  a  . 
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Použité vztahy: 
 

 

Vzdálenost bodu  C  321 ,, ccc  od roviny   dané obecnou rovnicí ax + by + cz + d = 0  se vypočítá 

222

321 ...

cba

dccbcac
C




  

Normálový vektor roviny  : ax + by + cz +d = 0   je vektor  


n =  cba ;; , 


n  je současně směrovým vektorem 

přímky p, která je kolmá k rovině  . 

 

Rovina  je určena parametricky: X = B + t. 


u + s. 


v , kde t R , s R , přičemž vektory 


u a 


v jsou rovnoběžné 

s rovinou  a bod R je bod roviny  .  

 

Přímka p je určena parametricky vztahem: X = C + t. 


u , t R , tedy  x = c1, + t.u1,  y = c2, + t.u2,  z = c3, + t.u3, 

kde t R , C 321 ,, ccc , 


u  = (u1,u2,u3) 

 

Odchylka   rovin s  normálovými vektory 


n  a 


m   je určena vztahem: cos  = 




mn

mn

.

.
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Řešení:  A 
 

 

1/ V prostoru jsou dány body A  2;0;3  , B 5;0;0 , C 6;0;2 . 

 a/ Určete odchylku   přímek AB  a BC .  

 b/ Napište parametrické vyjádření roviny  , v níž leží body A, B, C. 

 c/ Vyjádřete analyticky přímku p, která prochází bodem R  6;5;4  a je kolmá k rovině  . 

 

a/ Směrové vektory 


AB =   7;0;3


u ,  


BC =  1;0;2


w  

 cos
  

5.58

13

102.703

1;0;2.7;0;3

222222



    odchylka přímek je ´1440

.

  

b/ 


AC  =  8;0;5


v , proto rovina  je určena parametricky: X = B + t. 


u + s. 


v , kde t R , s R .  

 Tedy  rovina  je určena třemi rovnicemi: x = 3t + 5s, y = 0, z = 5 + 7t + 8s, kde t R , s R   . 

 

c/  Normálový vektor roviny je vektorovým součinem vektorů 


u  a 


v , což je vektor  


n =  0;11;0 , který je 

 současně směrovým vektorem hledané přímky p, která prochází bodem R. 

  Proto přímka p je určena parametricky vztahem: X = R + t. 


n , t R , 

  tedy  x = 4,  y = 5 + 11t,  z = 6, kde t R , 

  

 

2/ V prostoru je dána rovina  :  4x – y + 2z – 5 = 0. 

 a/ Zjistěte výpočtem, zda bod  C  6;0;2  leží v rovině .  

 b/ Vypočtěte vzdálenost bodu C od roviny  .  

 c/ Vyjádřete parametricky přímku q, která je kolmá k rovině   a  prochází bodem C. 

 

a/ Pokud bod C leží v rovině , musí jeho souřadnice vyhovovat po dosazení do rovnice roviny .  

 4 . 2 -  0  + 2 . 6 – 5 = 15   0, tedy bod C v rovině  neleží. 

 

b/ Vzdálenost C od roviny   se vypočítá 
222

321 ...

cba

dccbcac
C




 , tedy 

 
 

  7

21.5

21

21.15

21

15

214

52.61.04.2

222





C  

 

c/ Normálový vektor roviny je vektor  


n =  2;1;4   je současně směrovým vektorem hledané přímky p, 

 která prochází bodem C. 

 Proto přímka p je určena parametricky vztahem: X = R + t. 


n , t R , 

 tedy  x = 2 + 4t,  y = 0 - t,  z = 6 + 2t, kde t R , 



Matematika III/2-8-2 -11 – příloha 4 

 

 

 

3/ a/ Určete vzájemnou polohu rovin   a  ,  vypočtěte odchylku   rovin  a , je-li  :  x = 1 + 2r - s, 

 y = 2 – r + s, z = r – s, kde r R , s ,R   a  : x = 2 - 2t + 2u, y = 3 + 2t – 2u, z = - 1 – 2t – 2u, kde 

 t R , u .R  

 b/ Zapište parametricky množinu společných bodů rovin  a  . 

 

a/ Rovina   je určena vektory  1;1;2   a   1;1;1  , jejichž vektorovým součinem je vektor 


n  =  1;1;0 , 

 Rovina    je určena vektory  2;2;2   a   2;2;2  , jejichž vektorovým součinem je vektor  

 


m  =  0;8;8  .  Protože vektory 


n  a 


m  nejsou reálnými násobky, jsou různoběžné,  a jimi určené dané 

 roviny  a   jsou tedy také různoběžné. 

Odchylka   rovin s normálovými vektory 


n  a 


m   je určena vztahem: cos  = 




mn

mn

.

.

, je tedy 

cos  = 
   2222 88.11

080




 = 

128.2

8
,  je tedy odchylka daných rovin   = 60°. 

 

b/ Směrový vektor 


s průsečnice s  daných rovin je vektorovým součinem jejich normálových vektorů 


n  a 

 


m , je tedy  


s  =  .8;8;8   Společný bod rovin   a   získáme řešením soustavy 6 rovnic pro 7 

 neznámých x, y, z, t, u, r, s. Porovnáním 1., 2., a 3. souřadnic získáme 3 rovnice pro 4 neznámé:  

1 + 2r – s = 2 – 2t + 2u, 2 – r + s = 3 + 2t – 2u, r – s = -1 – 2t – 2u. Pro určení jednoho bodu průsečnice 

položíme např. s = 1. Po dosazení do těchto rovnic dostaneme soustavu 3 rovnic pro 3 neznámé: 

 1 + 2r – 1 = 2 – 2t + 2u 

 2  – r  + 1 = 3 + 2t – 2u 

              r   - 1 = -1 – 2t – 2u   

 Sčítací metodou vypočteme u = 0, r = 2, t = -1, jejichž dosazením do parametrického vyjádření roviny 

 získáme bod průsečnice A =  1;1;4  .  

 Parametrické vyjádření průsečnice rovin   a   je  s:  X = A + t. 


s , t R ,  A =  1;1;4 , 


s  =  .8;8;8   
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Řešení:  B 
 

 

1/ V prostoru jsou dány body A  5;0;1 , B 1;3;2 , C 5;0;0 . 

 a/ Určete, zda přímky  AB  a  BC jsou navzájem kolmé.  

 b/ Napište parametrické vyjádření roviny  ,  v níž leží body A, B, C. 

 c/ Určete průsečík roviny   s osou x. 

 

a/ V rovině leží vektory 


AB =   4;3;3 


u ,  


BC =  4;3;2 


w , 


AC  =  0;0;1


v  

 Skalární součin vektorů 


AB a 


BC  je - 6 – 9 - 16 = -31   0, odchylka přímek tedy není 90°, proto 

 přímky AB  a  BC nejsou navzájem kolmé.  

b/ 


AC  =  8;0;5


v , proto rovina  je určena parametricky: X = A + t. 


u + s. 


v , kde t R , s R .  

 Tedy  rovina  je určena třemi rovnicemi: x = 1 - 3t + 2s, y = 0 + 3t – 3s, z = 5 - 4 t + 4s, kde t R , 

 s R   . 

 

c/  Osa x je určena soustavou  rovnic y = 0, z = 0. Dosazením do parametrického vyjádření roviny za y a 

 z získáme 2 rovnice pro neznámé t a s: 0 = 3t – 3s, 0 = 5 – 4t + 4s. Tato soustava nemá řešení, proto 

 rovina   nemá s osou x žádný společný bod. 

 

  

 

2/ V prostoru je dána rovina  :  - 8x + 2y - 4z + 10 = 0.  

 a/ Zjistěte výpočtem, zda bod  C  6;0;2  leží v rovině .  

 b/ Vypočtěte vzdálenost bodu C od roviny  .  

 c/ Vyjádřete parametricky přímku q, která je kolmá k rovině   a  prochází bodem C. 

 

a/ Danou obecnou rovnici roviny  lze vydělit -2, čímž získáme rovnici  :  4x – y + 2z – 5 = 0. Pokud 

 bod C leží v rovině , musí jeho souřadnice vyhovovat po dosazení do rovnice roviny .  

 4 . 2 -  0  + 2 . 6 – 5 = 15   0, tedy bod C v rovině  neleží. 

 

b/ Vzdálenost C od roviny   se vypočítá 
222

321 ...

cba

dccbcac
C




 , tedy 

 
 

  7

21.5

21

21.15

21

15

214

52.61.04.2

222





C  

 

c/ Normálový vektor roviny je vektor  


n =  2;1;4   a je současně směrovým vektorem hledané přímky p, 

 která prochází bodem C. 

 Proto přímka p je určena parametricky vztahem: X = C + t. 


n , t R , 

 tedy  x = 2 +4t,  y = 0 - t,  z = 6 + 2t, kde t R , 
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3/ a/ Určete vzájemnou polohu rovin   a  ,  je-li rovina  určena parametrickými rovnicemi:  x = t +  s,  

 y = t – s,  z = t + 3s, kde t R , s ,R  a  rovina   obecnou rovnicí  2x – y – z – 7 = 0,  vypočtěte 

 odchylku    rovin  a  . 

 b/ Určete množinu společných bodů rovin  a  . 

 

a/ Rovina   je určena vektory  1;1;1  a   3;1;1 , jejichž vektorovým součinem je vektor 


n  =  2;2;4  , 

 Rovina    je určena normálovým vektorem   1;1;2  , což je násobek vektoru  


n . Normálové vektory 

 obou rovin jsou rovnoběžné, proto i  tyto roviny  a  ,  jsou rovnoběžné.  

 Protože jsou roviny rovnoběžné, je jejich odchylka 0°. 

  

b/ Protože jsou dané roviny rovnoběžné, stačí zjistit, zda nějaký bod roviny  leží v rovině  . 

 Z parametrického vyjádření roviny plyne, že v ní leží  bod A  0;0;0 , Po dosazení jeho souřadnic do 

 obecné rovnice  roviny  : 2x – y – z = 0 získáme vztah  -7 = 0, tedy bod A v rovině   neleží. Proto musí 

 být roviny   a   rovnoběžné různé a nemají tedy žádný společný bod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


