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Matematika I111/2-8-2 -11 — ptiloha 1

Linearni utvary v prostoru
A

V prostoru jsou dany body A [-3;0;-2], B[0;0;5], C[2;0;6].

a/ Ur€ete odchylku ptimek <> AB a <> BC.

b/ Napiste parametrické vyjadieni roviny 0 , vV niz lezi body A, B, C.

¢/ Vyjadrete analyticky ptimku p, kterd proch4dzi bodem R [4;5;6] a je kolma k roviné€ p .

V prostoru je dana rovina « : 4Xx—-y+2z-5=0.

a/ Zjistéte vypoctem, zda bod C[2;0;6] lezi v roviné .

b/ Vypoctéte vzdalenost bodu C od roviny ¢x.

¢/ Vyjadrete parametricky pfimku q, ktera je kolma k rovin€ « a prochéazi bodem C.

a/ UrCete vzajemnou polohu rovin «¢ a [, vypoctéte odchylku ¢ rovin e a g,je-li a¢: x=1+2r -5,
y=2-r+s,z=r-s, kdereR,seR, a f:x=2-2t+2u,y=3+2t-2u,z=-1-2t- 2u, kde
teR,ueR.

b/ Zapiste parametricky mnozinu spole¢nych bodi rovin ex a f.

Linearni utvary v prostoru
B

V prostoru jsou dany body A [1;,0;5], B[- 2;31], C[0;05].

a/ UrcCete, zda ptimky <> AB a <> BC jsou navzijem kolmé.

b/ Napiste parametrické vyjadieni roviny 0 , V niz leZi body A, B, C.
¢/ Urcete prisecik roviny p S 0SOU X.

V prostoru je ddna rovina < @ -8x+2y-4z+10=0.

a/ Zjistéte vypoctem, zda bod C [2;0;6] lezi v roviné cx.

b/ Vypoctéte vzdalenost bodu C od roviny .

¢/ Vyjadtete parametricky ptimku q, kterd je kolma k roviné « a prochazi bodem C.

a/ UrCete vzajemnou polohu rovin @ a f, je-lirovina o ur€ena parametrickymi rovnicemi: x =t + s,
y=t-s, z=1t+3s,kdet €eR, seR, a rovina f obecnou rovnici 2x —y —z — 7 =0, vypoctéte
odchylku ¢ rovin xa f.

b/ Uréete mnoZzinu spolecnych bodl rovin x a .



Matematika I11/2-8-2 -11 — piiloha 2
Pouzité vztahy:

Vzdalenost bodu C[c;,c,,c,] od roviny e dané obecnou rovnici ax + by + cz+d =0 se vypocita
lc.a+c,b+c,c+d|

Ja? +b? +¢?

Cal =
- - - .
Normalovy vektor roviny « : ax + by + cz +d =0 je vektor n :(a;b;c), n je soucasné¢ smerovym vektorem
pfimky p, ktera je kolma k roviné o .
N

- - -
Rovina o je urCena parametricky: X =B +t. u+s. v, kdete R, se R, pfi¢emz vektory U a v jsou rovnobézné
srovinou o abod R je bod roviny o .

Piimka p je urCena parametricky vztahem: X =C +t. u,te R, tedy x=¢;, +t.u;_y=0Cy, +t.Up, Z =Cg, + t.U3,

kdete R, Clc,,c,,c,], U = (Us,UzUs)

S
S

- -

Odchylka ¢ rovins normalovymi vektory n a m je urena vztahem: COS¢ =

S
=

Pouzité zdroje:
Matematika pro gymndzia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka tloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag Hruby,
Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra Petakova,
1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tiloh z matematiky pro piipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskam na VS —
RNDr. Josef Kubat, r.1993, ISBN 80-85605-27-9
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Matematika I11/2-8-2 -11 — ptiloha 3
ReSeni: A

V prostoru jsou dany body A [-3;0;-2], B[0;0;5], C[2;0;6].

a/ Urcete odchylku ¢ piimek <> AB a <> BC.

b/ Napiste parametrické vyjadieni roviny 0 , Vv niz lezi body A, B, C.

¢/ Vyjadrete analyticky ptimku p, kterd proch4dzi bodem R [4;5;6] a je kolma k roviné€ p .

= - — -
Smérové vektory AB= U = (3;0;7), BC=w= (2;0;1)
(3,0,7)(2;0) 13

CoS o = =
V402 +72 22407 +12 /5845

— odchylka primek je @=40°14

AC = v = (5;0;8), proto rovina o je uréena parametricky: X =B +t. u+s. v, kdete R, seR.
Tedy rovina o je urCena tfemi rovnicemi: X =3t +55,y=0,z=5+ 7t + 85, kdete R,seR .

-

- -
Normalovy vektor roviny je vektorovym soucinem vektord U a Vv, coz je vektor n =(0;11;O), ktery je
soucasné¢ smérovym vektorem hledané piimky p, ktera prochazi bodem R.

Proto ptimka p je uréena parametricky vztahem: X =R +1. H te R,
tedy x=4, y=5+11t, z=6,kdete R,

V prostoru je ddna rovina « @ 4X—-y+2z-5=0.

a/ Zjistéte vypoctem, zda bod C [2;0;6] lezi v roviné cx.

b/ Vypoctéte vzdalenost bodu C od roviny cx.

¢/ Vyjéadiete parametricky pfimku g, ktera je kolma k roviné « a prochazi bodem C.

Pokud bod C leZi v rovin€ ¢, musi jeho soufadnice vyhovovat po dosazeni do rovnice roviny .
4.2-0+2.6-5=15 = 0, tedy bod CVrovinéﬁneleii.

lc.a+c,b+c,c+d|
Ja?+b’+c?
_|24+0(-1)+62-5 15 15421 5421

Cal = -

tedy

Vzdalenost C od roviny ¢ se vypocita |Ca| =

Normalovy vektor roviny je vektor n :(4;—1;2) je soucasn€ smérovym vektorem hledané ptimky p,
ktera prochézi bodem C.

Proto pfimka p je urCena parametricky vztahem: X =R +t. n, te R,
tedy x=2+4t, y=0-t, z=6+2t, kdete R,




3/

b/

Matematika I11/2-8-2 -11 — ptiloha 4

a/ UrCete vzajemnou polohu rovin «¢ a [, vypoctéte odchylku ¢ rovin  a f,je-li ¢ : x=1+2r-5s,
y=2-r+s,z=r-s,kdereR,seR, a f:x=2-2t+2u,y=3+2t-2u,z=-1-2t- 2u, kde
teR,ueR.

b/ Zapiste parametricky mnozinu spole¢nych bodii rovin e a f.

Rovina e je uréena vektory (2,-11) a (~11;—1), jejich vektorovym souc¢inem je vektor n =(0;1;1),
Rovina f je urcena vektory (— 2;2;—2) a (2;—2;—2), jejichZ vektorovym soucinem je vektor

- -

5
m :(— 8;—8;0). ProtoZe vektory n a m nejsou realnymi nasobky, jsou riznobézné, a jimi uréené dané
roviny o a g jsou tedy také riznobézné.

- -

n.m
——, je tedy

- |-

ngm

— -
Odchylka ¢ rovin s normalovymi vektory n a m je uréena vztahem: cos ¢ =

0-8+0 _ 8
V(8P +(—8f V24128

cos@ =

, Je tedy odchylka danych rovin ¢ = 60°.

— -
Smérovy vektor s prlisecnice S danych rovin je vektorovym sou€inem jejich normalovych vektorti n a

m,jetedy s = (8;—8;8). Spole¢ny bod rovin « a f ziskame feSenim soustavy 6 rovnic pro 7
neznamych x, y, z, t, u, 1, s. Porovndnim 1., 2., a 3. soufadnic ziskdme 3 rovnice pro 4 neznamé:
1+2r-s=2-2t+2u,2—-r+s=3+2t—2u,r—s=-1-2t —2u. Pro urceni jednoho bodu prisecnice
polozime napt. s = 1. Po dosazeni do téchto rovnic dostaneme soustavu 3 rovnic pro 3 nezname:
1+2r-1=2-2t+2u
2 -r+1=3+2t-2u

r-1=-1-2t-2u
S¢itaci metodou vypocteme U =0, r = 2, t = -1, jejichZ dosazenim do parametrického vyjadieni roviny
ziskame bod priisecnice A = [4;1;1] .
Parametrické vyjadieni priseénice rovin «a f je s: X=A+t. s,teR, A= [4;1;1]L S 5(8;—8;8).
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Matematika I11/2-8-2 -11 — piiloha 5
Reseni: B

V prostoru jsou dany body A [1;,0;5], B[-2;31], C[0;0;5].

a/ UrcCete, zda ptimky <> AB a <> BC jsou navzajem kolmé.

b/ Napiste parametrické vyjadieni roviny o, Vv niz lezi body A, B, C.
¢/ UrcCete prisecik roviny p S 0SOU X.

V roving lezi vektory AB= U = (—3;3;-4), BC= w=(2-34), AC = v = (—1:0;0)

Skalarni souc¢in vektori ABa BC je - 6 — 9 - 16 = -31 # 0, odchylka ptimek tedy neni 90°, proto
piimky <> AB a <> BC nejsou navzdjem kolmé.

AC = v = (5;0;8), proto rovina o je uréena parametricky: X = A+t. u+s. v, kdete R, seR.
Tedy rovina o je urena tiemi rovnicemi: X =1-3t+25, y=0+3t—3s,z=5-41t+4s kdeteR,
seR .

Osa x je urcena soustavou rovnic Yy = 0, z = 0. Dosazenim do parametrického vyjadieni roviny za y a
Z ziskame 2 rovnice pro neznamé t a s: 0 = 3t — 35, 0 = 5 — 4t + 4s. Tato soustava nema feSeni, proto
rovina o nema s osou x zadny spole¢ny bod.

V prostoru je ddna rovina < : -8x+2y-4z+10=0.

a/ Zjistéte vypoctem, zda bod C [2;0;6] lezi v roviné cx.

b/ Vypoctéte vzdalenost bodu C od roviny .

¢/ Vyjéadiete parametricky pfimku g, ktera je kolma k roviné « a prochazi bodem C.

Danou obecnou rovnici roviny « lze vydélit -2, ¢imz ziskame rovnici o : 4x—y + 2z — 5 = 0. Pokud
bod C lezi v roviné <, musi jeho soutadnice vyhovovat po dosazeni do rovnice roviny <.

4.2-0+2.6-5=15=# O,tedybodCVrovinéﬁneleii.

lc.a+c,b+c,.c+d|

Vzdalenost C od roviny ¢ se vypotitd [Cal = tedy
Va2 +b? +¢?
Ca - 24+0(-1)+62-5 15 1521 5421
Je (P22 V2121 7

>

Normalovy vektor roviny je vektor n :(4;—1;2) a je soucasn¢ smérovym vektorem hledané piimky p,
ktera prochéazi bodem C.

Proto pfimka p je urCena parametricky vztahem: X =C +t. n, te R,
tedy x=2+4t, y=0-t, z=6+2t, kdete R,




3/

b/

Matematika I11/2-8-2 -11 — ptiloha 6

a/ UrCete vzajemnou polohu rovin ¢ a f, je-li rovina « urcena parametrickymi rovnicemi: x =t + s,
y=t-s, z=t+3s,kdet eR,seR, a rovina f obecnou rovnici 2x -y —z —7 =0, vypocCtéte
odchylku ¢  rovin x a f.

b/ Urcete mnozinu spolecnych bodii rovin ex a f.

Rovina « je urena vektory (1;1;1) a (l;—ZL'B), jejichZ vektorovym soucinem je vektor n :(4;—2;—2),

5
Rovina g je uréena normalovym vektorem (2;—1;—1), coz je nasobek vektoru n . Normalové vektory
obou rovin jsou rovnobézné, proto i tyto roviny « a_f3, jsou rovnob&zné.

ProtoZe jsou roviny rovnobézné, je jejich odchylka o

ProtoZe jsou dané roviny rovnobéZzné, staci zjistit, zda néjaky bod roviny « lezi v roviné S .

Z parametrického vyjadieni roviny & plyne, Ze v ni leZzi bod A [O;O;O] , Po dosazeni jeho soufadnic do
obecné rovnice roviny f:2X—Yy—z =0 ziskame vztah -7 =0, tedy bod A v roviné £ nelezi. Proto musi
byt roviny « a [ rovnobézné riizné a nemaji tedy zadny spolec¢ny bod.




