socialni :
fondvCR EVROPSKA UNIE

N ®
*
** ** .o.
- * * L]
evropsky L

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev Skoly

Gymnazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

Nazev a Cislo OP

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev projektu:
Inovace ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.¢.:CZ.1.07/1.5.00/34.0249

Nazev Sablony klicové

IT1/2 ZvySovani kvality vyuky prostfednictvim ICT

aktivity

Tevmatlcvka oblast MATEMATIKA
(predmét)

Nazev sady GEOMETRIE

vzdélavacich materialu

Jméno tvirce
vzdélavaci sady

Fikejzlova Hana

Cislo sady

111/2-8-2-12

Anotace

Dvé varianty procvicovacich ¢i testovych textl z latky KRUZNICE A
PRIMKA ANALYTICKY s vypracovanym pocetnim feSenim a pouzitymi
vztahy /6 ptiloh/.

Ovéreno ve vyuce:
rocnik, trida, dne,
predmét

4.rocnik, tfida 4.B, 4.A a 8.E, dne 4.1.2013 , Matematicky seminaf




Matematika I11/2-8-2-12— ptiloha 1

KruZnice a primka analyticky

A

1/ Popiste mnozinu vSech bodil X v roviné, jejichz soutadnice x a y spliuji vztah:
x* +y? +2x-3y <7

2/ Urcete polohu bodu M [3;7] vzhledem ke kruznici k(S; r), body dotyku a obecné rovnice vSech
teCen kruznice k(S; r), které prochazeji bodem M, je-li S [— 2;2] ar=45.

Kruznice a primka analyticky

B

1/ Popiste mnozinu v§ech boda X v roving, jejichz soufadnice x a y splituji vztah:
x> +y? +4x-2y >0

2/ Urc€ete polohu bodu R [O;—l] vzhledem ke kruznici k(S; r). Napiste obecné rovnice vSech teCen
kruznice Kk(S; r), které prochazeji bodem R, je-li S [2;0] a r= 1. UrCete i soufadnice bodt dotyku
teCen a kruznice.
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Pouzité vztahy:

Sttedova rovnice kruznice k(S; r): (x-m) >+ (y-n)® =r?, se sttedem S [m; n]a polomérem r

Rovnice te¢ny t kruznice k(S; r) v bodé dotyku T [x,; Y, ]: (X,-m). (x-m) + (y,-n). (y-n) =r?

Pouzité zdroje:

Matematika pro gymndzia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka Gloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag
Hruby, Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra
Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tloh z matematiky pro pfipravu k maturitni zkousSce a k pfijimacim zkouskam na
VS — RNDr. Josef Kubat, r.1993, ISBN 80-85605-27-9
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Matematika I11/2-8-2-12— ptiloha 3

ResSeni: A

Popiste mnozinu vSech bodi X v roviné, jejichz soufadnice x a y splituji vztah:
x* +y? +2x-3y < 7.

x% +y? 4+ 2x—3y < 7 upravime doplnénim na &tverec:

3 9
X+1)2 -1+ (y-=)?-= <7
(x+1) (y2) 2

(x+1) %+ (y—%)2 < 10,25 ... kruh se stfedem S [— 1 g} a polomérem r =,/10,25

Napiste obecné rovnice vsech tecen kruznice k(S; r), které prochazeji bodem R [3;7] ,je- i

S[-2;2]ar= \J5 . Uréete i soutadnice bodii dotyku teden a kruznice.

Stredova rovnice kruznice k(S; r): (x-m) >+ (y-n)? =r?

(x+2)°+ (y-2)* =5
Urc¢ime polohu bodu R vzhledem ke kruznici k dosazenim jeho soutfadnic do rovnice kruznice:
L=(3+2)%+(7-2)* =50, P =5,
L je vétsi nez P, proto bod R lezi vn¢ kruznice. Budou tedy existovat 2 te¢ny kruznice prochéazejici
bodem R.

Rovnice te¢ny t kruznice K(S; r): (x-m)2+ (y-n)? =r? v bod& T[x,; , :
(Xo-m). (x-M) + (yo-n). (y-n) = r°
Na te¢né lezi bod R: (Xx,+2). (3+2) +(Y,-2). (7-2) =5
5x,+10+5y,-10=5
95X, +5y, =5
Xo+tVY,=1 = X,=1-Yy, ..tyto soufadnice x,
a y, boduT dosadime do rovnice kruznice k: (x+2)%+ (y-2)* =5
(1 - y0+2)2+ (y0'2)2 =5
(3'y0)2+ (y0'2)2 =5
Yo -5 Yo +4 =0
Resenim této rovnice jsou dvé ...y,=4 a y,'=1,knim x, =1-4=-3,x,'=1-1=0, tedy
dva body dotyku T[-3;4] a T'[0]] tetny t s kruZnici k. Po dosazeni téchto soutadnic za x, a

Yy, do rovnice teény t: (X,-m). (x-m) + (y,-n). (y-n) =r?, tj.
do (X,+2). (Xx+2) +(Y,-2).(y-2)=5, ziskdme rovnice dvou teen
t: ((3+2).(x+2) +(4-2).(y-2)=5
X—2y+11=0
a t: (0+2).(x+2) +(1-2).(y-2)=5
2x—-y+1=0
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Matematika I11/2-8-2-12— ptiloha 5

Reseni: B

Popiste mnozinu vSech bodit X v roving, jejichz soufadnice x a y spliuji vztah:
x° +y? +4x-2y > 0.

x® +y® +4x—2y > 0 upravime doplnénim na &tverec:
(x+2)? -4+ (y-1)*-1>0
(x+2)? + (y-1)> > 5 ... kruznice se stiedem S [-21] a polomérem r =/5 a jeji vngjsek.

Napiste obecné rovnice vSech tecen kruznice k(S; r), které prochazeji bodem R [O;—l], je-li S [2;0]
a r=1. Urcete i soutadnice bodu dotyku tecen a kruznice.

Sttedova rovnice kruznice k(S; r): (x-m) >+ (y-n)? =r?

(x-2)°+y* =1
Uré¢ime polohu bodu R vzhledem ke kruznici k dosazenim jeho soutfadnic do rovnice kruZnice:
L=(0-2)*+(-1)* =5, P=1.
L je vétsi nez P, proto bod R lezi vné kruznice. Budou tedy existovat 2 te¢ny kruznice prochéazejici
bodem R.

Rovnice te¢ny t kruznice k v bod& T [Xy; Y, ]: (X,-m). (x-m) + (y,-n). (y-n) =r?
Na te¢né lezi bod R: (x,-2). (0-2) +(y,-0).(-1-0)=1
22X, 4 -y, -1=0
Y, = -2 X, +3... tyto soufadnice x, ay, bodu T
dosadime do rovnice kruznice k: (x-2)°+y? =1
(X0'2)2 + ('2 Xy +3)2 =1
5x,°-16x, +12=0

Reseni této rovnice jsou dvé ... X,=2 a X, ' = g, knimy,=-2.2+3=-1y,'= -2. g+ 3=

,g} teCny t s kruznici k. Po dosazeni téchto
soufadnic za X, a Yy, do rovnice teny t: (x,-m). (X-m) + (y,-n). (y-n) =r?,
tj. do (X,-2). (x-2) +(y,). (y) =1, ziskdme rovnice dvou tecen
t: 2-2).(x-2) +(-1).y=1,
y =-1
a t (E-Z) (x-2) + 3 y=1
t(z-2) - :

Ax+3y+3=0

g, tedy dva body dotyku T[2;-1] al’{

oo
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