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Matematika I111/2-8-2-13 — ptiloha 1

Elipsa a jeji te¢ny
A

Elipsa je dana rovnici 16x°+ 25y? - 32x - 84 = 0. Vypodtéte soutadnice jejich ohnisek E a F,
sttedu S, hlavnich a vedlejSich vrcholti. K¥ivku zakreslete.

Napiste osovou rovnici elipsy, jejiz hlavni osa je rovnob&zna s osou x, stied S [2;—1], vedlejsi

poloosa b =2 a excentricita e =.5.

Napiste rovnice viech tecen elipsy x°+3y° -81=0 vV jejim bods T lO;—3\/§J.

Elipsa a jeji teCny
B

Elipsa je dana rovnici 16x%+ 25y° - 64x + 150y - 111 = 0. Vypodtéte soutadnice jejich ohnisek
E a F, stfedu S, hlavnich a vedlejsich vrcholi. Kiivku zakreslete.

Napiste osovou rovnici elipsy, ktera ma vedlejsi vrcholy C [3;5] aD [3;—1] a excentricitu e = 4.

Napiste rovnice viech tecen elipsy x°+ 3y’ - 81 =0, které jsou kolmé k piimce p: x — 3y + 6= 0.



Matematika I11/2-8-2-13 — ptiloha 2
Pouzité vztahy:

(-mf (y-nf _,

Elipsa s osou rovnob&znou s osou x a stiedem S [m;n] ma rovnici 5 o
a

Excentricita elipsy e = va® —b?

Tecna rovnobézna s primkou mize mit normalovy vektor jako tato ptimka, te¢na kolma k ptimce
ma normalovy vektor kolmy k normalovému vektoru pfimky.

Smérnicovy tvar primky je y = kx + g, kde k je smérnice ptimky.

Pouzité zdroje:

Matematika pro gymnazia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka tloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag
Hruby, Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra
Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tloh z matematiky pro ptfipravu k maturitni zkouSce a k pfijimacim zkouskam
na VS — RNDr. Josef Kubat, r.1993, ISBN 80-85605-27-9
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Matematika I11/2-8-2-13 — ptiloha 3

ReSeni: A

Elipsa je dana rovnici 16x %+ 25y° - 32x - 84 = 0. Vypoététe soufadnice jejich ohnisek E a F,
sttedu S, hlavnich a vedlejSich vrcholi. K#ivku zakreslete.

Upravime danou rovnici doplnénim na &tverec: 16x >+ 25y? - 32x -84 =0,

2 2
16(x- 1)+ 25y = 84 +16 = 100, po vydéleni rovnice 100 dostaneme (x 251) +y7:1

4
Elipsa ma tedy stied S[l;O], hlavni poloosu a = 2,5, vedlej$i poloosu b = 2, excentricita e =

va? -b? = g . Ohniska E[-0,5,0], F[2,5;0], hlavni vrcholy A[-15;0], B[3,5;0], vedlejsi vrcholy
C[12], D[L-2].

Napiste osovou rovnici elipsy, jejiz hlavni osa je rovnobézna s osou x, stted S [2;—1], vedlejsi
poloosa b =2 a excentricitae = 5.

Vypoéteme hlavni poloosu a: a= e’ +b* =v4+5 =3

2 2
Osova rovnice elipsy je tedy (X _92) + (y Zl) =1
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Matematika I11/2-8-2-13 — ptiloha 4

Napiste rovnice viech teden elipsy 9x > +25y* - 225 =0, jejichz smérnice je k = -0,8.

Teénu t se smérnici k = -0,8 Ize napsat ve tvaru t:y =-0,8x + q.

Spole¢né body tecny t a elipsy urc¢ime feSenim soustavy rovnic elipsy a tecny. Vyraz 'y = -0,8x + (
dosadime do rovnice elipsy a dostaneme rovnici 9x° + 25.(-0,8x + q)* - 225 = 0, tedy

25x %+ 40gx + 250° — 225 = 0. ProtoZe te¢na mé s kfivkou pravé jeden spoleény bod, je
diskriminant této rovnice D = 1600q° - 4.25.(25q° — 225) =0, odtud g = -5 nebo q'= 5.

Existuji tedy 2 tecny pozadované vlastnosti, t: y=-08x-5 a t:y=-08x+5.
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Matematika I111/2-8-2-13 — ptiloha 5

Reseni: B

Elipsa je dana rovnici 16x%+ 25y° - 64x + 150y - 111 = 0. Vypodtéte soutadnice jejich ohnisek
E a F, stfedu S, hlavnich a vedlejSich vrcholti. K¥ivku zakreslete.

Upravime danou rovnici doplnénim na étverec: 16x %+ 25y? - 64x + 150y - 111 =0,
16(x - 2)*+ 25(y + 3)* = 111 + 64 + 225 = 400,
2 2

(-2F  (y+3f _,

2 16
Elipsa ma tedy stied S [2;—3], hlavni poloosu a = 5, vedlejsi poloosu b = 4, excentricita
e =va’—b? =3. Ohniska E[-1,;-3], F[5;-3], hlavni vrcholy A[-3;,-3], B[7;-3], vedlejsi vrcholy
c[21], D[2-7].

po vydéleni rovnice 400 dostaneme rovnici

Napiste osovou rovnici elipsy, ktera ma vedlejsi vrcholy C [3;5] aD [3;—1] a excentricitu e = 4.

Velikost vedlejsi poloosy b je rovna poloviné vzdalenosti vrcholia C a D, tj. b = 3.

Vypodteme hlavni poloosu a: a= +e”+b? =416+9 =5. Z polohy vedlejsich vrcholt C a D
plyne, Ze hlavni osa elipsy je rovnobézna s 0Sou X a tedy osova rovnice elipsy je

(x-3F  (y-2F _,
25 9

Napiste rovnice viech teen elipsy x°+ 3y’ - 81 =0, které jsou kolmé k piimce p: x — 3y + 6= 0.

Tecnu t kolmou k pfimce p Ize napsat ve tvaru t: 3x +y + ¢ = 0. Z této rovnice vyjadiime
=-3X-C.

Sypoleéné body tecny t a elipsy ur¢ime feSenim soustavy rovnice elipsy a tecny. Vyraz y =-3X—C

dosadime do rovnice elipsy a dostaneme rovnici x° + 3.(-3x—¢)? - 81 =0, tedy

28x %+ 18cx + 3¢’ — 81 = 0. Protoze te¢na ma s kiivkou pravé jeden spoleény bod, je

diskriminant této rovnice D = 324c¢” - 4.28.(3¢c” - 81) = 0, odtud ¢ = -27,5 nebo ¢'= 27,5. Existuji

tedy 2 te¢ny pozadované vlastnosti, t: 3x+y—275 =0 a t=:3x+y+275 =0.
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