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Matematika I11/2-8-2-14 — ptiloha 1

Hyperbola a primka
A

Napiste stiedovou rovnici hyperboly s ohnisky E [-3;2], F[3;2], hlavni osou 2a = 4.
Napiste rovnice asymptot dané hyperboly...

Urcete mnozinu v§ech bodl v roving, jejichz soutadnice spliuji vztah:
9x - 16y? - 54x + 64y +1 = 0. Urdete viechny dilleZité body této mnoZiny /ohniska, stiedy,
vrcholy, asymptoty/ .

Urcete mnoZinu vSech bodl v roving, jejichz soutadnice spliuji vztah:
BxP+y? +2y+1=0

Hyperbola a primka
B

Napiste stfedovou rovnici hyperboly s ohnisky E [— 3;—1], F [3;—1], hlavni poloosou a = 2.
Napiste rovnice jejich asymptot

Urcete mnozinu vSech bodl v roving, jejichz soutfadnice splituji vztah:
4x°-5y? + 24x + 20y +36 = 0
Urcete vSechny dileZité body a pfimky této mnoziny / ohniska, stied, vrcholy, asymptoty/.

Napiste rovnice viech te¢en hyperboly 2(x + 2) - 9(y —4)? = 18, které jsou kolmé k piimce p:
2X +y—-7=0.



Matematika I11/2-8-2-14 — ptiloha 2

Pouzité vztahy:

(x-mf (y-nf _,
a’ b?

Hyperbola s hlavni osou rovnobéznou s osou x a stiedem S [m;n] mé rovnici:

rovnice asymptot této hyperboly jsou y—n = E(X — m) nebo y—-n=- E(X — m).
a a

x-m) (y-n)f
b o)

Hyperbola s hlavni osou rovnobéznou s osou y a stiedem S [m; n] ma rovnici: —
. , . a a
rovnice asymptot této hyperboly jsou y—n= e (X— m) nebo y—n= e (X— m)

Pro hyperbolu vzdy plati: a’+b? = e?

Tecna rovnob€znd s pfimkou miize mit normalovy vektor jako tato pfimka, te¢na kolma k pfimce ma
normalovy vektor kolmy k normalovému vektoru piimky.

Smérnicovy tvar primky je y =kx + q, kde k je smérnice ptimky.

Pouzité zdroje:

Matematika pro gymndzia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka loh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag
Hruby, Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k prijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra
Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tuloh z matematiky pro pfipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouSkam na
VS — RNDr. Josef Kubat, r.1993, ISBN 80-85605-27-9
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Matematika I11/2-8-2-14 — ptiloha 3
ReSeni: A

Napiste osovou rovnici hyperboly s ohnisky E [-3;2], F[3;2], hlavni osou 2a = 4.
Napiste rovnice asymptot dané hyperboly.

Z polohy ohnisek plyne, Ze 2e = 6, tedy e = 3. Velikost vedlejsi poloosy b= +e*—-a® =

2 2
—m —-Nn
=32 -22 = 5. Hyperbola ma osovou rovnici: (X ) - (y ) =1, stfed ma soufadnice

a’ b?
, - s X (y-2)
S [0;2], po dosazeni do rovnice hyperboly dostdvame rovnici: — — T =1
Rovnice asymptot dan¢ hyperboly jsou y—n = E(X — m) nebo y—n=- E(X — m). Po
a a
dosazeni dostaneme rovnice asymptoty u: y—2 = %.X ytedy 'y = %.X +2 a

u':y=-§.x +2

Urcete mnozinu v§ech bodu v roving, jejichz soutfadnice splituji vztah:
9x - 16y? - 54x + 64y +1 = 0. Urdete viechny dileZité body této mnoZiny /ohniska, stiedy,
vrcholy, asymptoty/ .

Upravime danou rovnici na sttedovy tvar doplnénim na ¢tverec:
9.(x-3)%-16.(y-2)* =-1— 64 +81=16

(x-3F (y-2f

Po vydéleni 16 ziskdme rovnici =1, coz je rovnice hyperboly se stfedem

16 1
9
S[3;2], hlavni osou o rovnob&znou s 0SoU X, a = % =l,e= 1{% = g
Ohniska hyperboly jsou EE;Z] FF; } vrcholy AE } {33 }
3 3 17
asymptoty u: y-2=—.(x-3), ted —x—— Py =2 —X+—
asymptoty u: y-2=Z(x=3),tedy y = _x-2 R
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Urcete mnozinu vSech bodl v roving, jejichz soutadnice spliuji vztah:
3P4y +2y+1=0

Upravime danou rovnici na stfedovy tvar doplnénim na ¢tverec:

-3x%+ (y+1)° -1+ 1=0, levou stranu rovnice rozlozime na souéin podle vzorce
a?-b%=(a+b).(a—b), ¢imz ziskame rovnici (y+ 1+ +/3X). (y+1 - /3x) =0.

Hledanou mnozinou bodu jsou tedy 2 riznobézky V3x+ y+1=0 a - V3x+ y+1=0, které
tvofi singularni hyperbolu.
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Matematika I11/2-8-2-14 — ptiloha 5

Reseni: B

Napiste stiedovou rovnici hyperboly s ohnisky E [-3;—1], F[3;~1], hlavni poloosou a= 2.
Napiste rovnice jejich asymptot

Z polohy ohnisek plyne, ze 2e = 6, tedy e = 3. Velikost vedlejsi poloosy b= +e? —a> = =

2 2
. —-m —Nn
N3 -22 = \/5 . Hyperbola mé osovou rovnicl: (X 5 ) - (y o’ ) =1, stifed ma souradnice
a
2 l 2
S[0;~1], po dosazeni do rovnice hyperboly dostavame rovnici: XT - % =1

Rovnice asymptot dan¢ hyperboly jsou y—n = E(X — m) nebo y—n=- E(x — m). Po
a a

J5

dosazeni dostaneme rovnice asymptoty u: y+1 = %.X Jtedy y = 7.X -1 a

NG

u:y =-—x-1
YT

Urcete mnozinu vSech bodl v roving, jejichZ soutadnice spliuji vztah:
4x°-5y? + 24x + 20y +36 = 0
Urcete vSechny diilezité body a pfimky této mnoziny / ohniska, stied, vrcholy, asymptoty/.

Upravime danou rovnici na sttedovy tvar doplnénim na Ctverec:

4.(x+3)*-5.(y-2)* =-36+36—20=-20

(xr3F | (-2
5 4

S [— 3;2], hlavni osou o rovnobéznou s osouy, a=2,b =\/§, e= \/m =3.

Ohniska hyperboly jsou E[-3;5], F[-3;—1], vrcholy A[-3:4], B[-3,0],

Po vydéleni -20 ziskdme rovnici - =1, coz je rovnice hyperboly se stfedem

2 2 2
asymptoty u: y-2=+ —.(Xx+3),tedy u:y = —.X +3. — + 2,
asymptoty u: y Jg( ), tedy u:y NG NG

’ 2X 3 2+2
uy =-——F7=X-3. =
N J5

Napiste rovnice viech teten hyperboly 2(x +2)?- 9(y —4)* = 18, které jsou kolmé k piimce p:
2X +y—-7=0.

Tecnu t kolmou k piimce p lze napsat ve tvaru t: x - 2y +c = 0. Z této rovnice vyjadiime
X=2y-C.
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Spolecné body tecny t a hyperboly ur¢ime feSenim soustavy rovnice elipsy a te€ny. Vyraz X =
2y - ¢ dosadime do rovnice hyperboly a dostaneme rovnici

2(2y—c+2)°-9.(y® —8y +16) - 18 =0, tedy -y*+y(88 —8¢c) + 2¢c* - 8c — 154 = 0.

Protoze te¢na ma s kfivkou praveé jeden spole¢ny bod, je diskriminant této rovnice

D =72c? - 1440c + 7128) =0, odtud ¢ =11 nebo ¢'=09.

Existuji tedy 2 te¢ny pozadované vlastnosti, t: Xx—2y+11 =0 at:: x—2y+9 =0




