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Matematika I11/2-8-2-15 — ptiloha 1

Parabola a jeji teCny
a) Parabola je dana rovnici (y-1)%= 12 (x+2). Vypodététe soufadnice jejiho ohniska F a rovnici fidici
pfimky d.
b) Napiste rovnice vSech teen paraboly z a) , které jsou rovnobézné s piimkour: X —y + 2 =0.

Urcete mnozinu vSech bodu v roving, pro jejichz soufadnice x a y plati:
2x %+ 4x -3y -1 = 0, naértnéte ji a uréete viechny jeji duleZité body a ptimky.

Parabola a jeji teCny
B

a) Je dano: F [O;—G], d: y = 0. Napiste vrcholovou rovnici paraboly s ohniskem F a fidici ptimkou d.
b) Napiste rovnice vSech teen paraboly z a) , které jsou kolmé k ptimce q: x — 4y +1 = 0.

Urcete mnozinu vSech bodu v roving, pro jejichz soutfadnice x a y plati:
2x°+ 4x -y - 1 =0, naértnéte ji a uréete viechny jeji duleZité body a primky.

Parabola a jeji teCny
C

a) Je dano: F [— 6;0], d: x = 0. Napiste vrcholovou rovnici paraboly s ohniskem F a fidici pfimkou d.
b) Napiste rovnice vSech teen paraboly z a) , které jsou kolmé k ptimce q: x — 4y +1 = 0.

Urcete mnozinu vSech bodil v roviné, pro jejichZ soutfadnice x a y plati:
4x* + 8x - 2y - 2 =0, nadrtndte ji a uréete viechny jeji diileZité body a piimky.




Matematika I11/2-8-2-15 — ptiloha 2

Pouzité vztahy:

Parabola je uréena rovnici (x-v) > = +- 2p.(y-w), je-li grafem kvadratické funkce, nebo rovnici
(y-w)? =+- 2p.(x-V), neni-li grafem kvadratické funkce, kde vrchol je V [v;w],
parametr p je vzdalenost ohniska F od fidici ptimky d.

Tec¢na rovnobézna s pfimkou ma stejny normalovy vektor jako pfimka, te¢na kolma k pfimce ma
normalovy vektor kolmy k normalovému vektoru ptimky.

Pouzité zdroje:

Matematika pro gymnazia — Analytickd geometrie — RNDr. Milan Koc¢andrle, CSc.,
Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., r.1995, ISBN 80-7196-120-5

Matematika — Maturitni minimum /Sbirka tloh pro stfedni Skoly/ - Josef Kubat, Dag
Hruby, Josef Pilgr/, r. 1996, ISBN 80-7196-020-6

Matematika — priprava k maturité a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly — Jindra
Petakova, 1998, ISBN 80-7196-099-3

Sbirka tloh z matematiky pro pfipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskam na
VS — RNDr. Josef Kubat, r.1993, ISBN 80-85605-27-9
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Matematika I11/2-8-2-15 — ptiloha 3

ResSeni: A

a) Parabola je dana rovnici (y-1)°= 12 (x+2). Vypodtéte soutadnice jejiho ohniska F a rovnici fidici
ptimky d.

b) Napiste rovnice vSech teCen paraboly z a) , které jsou rovnob&zné s piimkour: x —y + 2 = 0.

a) Z umisténi paraboly vyplyva, Ze je jeji vrchol V [— 2;1] a parametr p = 6 /vzdalenost bodu F od tidici
ptimky d/, g = 3, parabola neni grafem kvadratické funkce, ma fidici pfimku vlevo od V ve

vzdalenosti 3 a ohnisko vpravo od V' ve vzdélenosti 3. Proto je ohnisko F [1;1] a fidici piimka d ma

rovnici x =-5

b) Protoze te¢na t ma byt rovnobézna s piimkou r: x —y +2 = 0, da se jeji rovnice zapsat tvarem
X-y+c=0,tedy x=y-c.

Spolecné body tecny t a paraboly ur¢ime feSenim soustavy rovnice paraboly a tec¢ny:

X =y — ¢ dosadime do rovnice paraboly a dostaneme rovnici (y—1)? = 12.(y—c + 2), tedy
y?-14y-23 +12c = 0. ProtoZe te¢na ma s kiivkou pravé jeden spoleény bod, je diskriminant této
rovnice D = 196 + 92 - 48c = 0, odtud ¢ = 6. Rovnice te¢ny tje x-y+6 =0.

Urcete mnozinu vSech bodl v roving, pro jejichz soufadnice x a y plati:
2x %+ 4x -3y -1 = 0, naértnéte ji a uréete viechny jeji duleZité body a pimky.

Upravime danou rovnici na vrcholovy tvar doplnénim na Gtverec: 2x 2+ 4x-3y-1=0

2(x +1)?=3y+3, tedy (x+1)%= g(er 1), tedy je jeji vrchol V[-1,-1].

3
Parabola je tedy grafem kvadratické funkce s minimem, 2p = s g = re Z umisténi paraboly
i dir , . 11 : 5
vyplyva, Ze fidici pfimka d ma rovnici: y= — r a ohnisko F —1;§
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Matematika I111/2-8-2-15 — ptiloha 5

ResSeni: B

a) Je dano: F [O;—G], d: y = 0. Napiste vrcholovou rovnici paraboly s ohniskem F a fidici pfimkou d.
b) Napiste rovnice vSech teCen paraboly z a) , které jsou kolmé k piimce q: x — 4y +1 = 0.

a) Z umisténi paraboly vyplyva, Ze je jeji vrchol V [O;—3] a parametr p = 6 /vzdéalenost bodu F od fidici
ptimky d/, 2p = 12, parabola je grafem kvadratické funkce, ktera ma maximum -3 v bod¢ 0. Parabola je
tedy uréena rovnici (x-v) > = -2p.(y-w), kde je vrchol V[V; W], proto vrcholova rovnice dané paraboly je

x% =-12.(y+3

b) Protoze te¢na t ma byt kolma k ptimce q: x — 4y +1 = 0, da se jeji rovnice zapsat tvarem 4x + y + ¢ =
0, tedy

y = -4X — c¢. Spolecné body te¢ny t a paraboly ur¢ime feSenim soustavy rovnice paraboly a tecny.

y = -4x — ¢ dosadime do rovnice paraboly a dostaneme rovnici x> =-12.( -4x — ¢ + 3), tedy

X%-48x + 36 — 12¢ = 0. ProtoZe te¢na ma s kiivkou pravé jeden spole¢ny bod, je diskriminant této
rovnice D = 2160 + 6¢ = 0, odtud ¢ = -45. Rovnice te¢ny tje 4x+y-45 =0.

Urcete mnozinu vSech bodu v roving, pro jejichz soufadnice x a y plati:
2x° + 4x - y -1 = 0, naértndte ji a urdete viechny jeji dilezité body a piimky.

Upravime danou rovnici na vrcholovy tvar doplnénim na étverec: 2x °+4x-y-1=0, 2(x + 1)2=y + 3,
1
(x+1)%= > (v +3), tedy je jeji vrchol V [-1;,-3].

1

1
Parabola je tedy grafem kvadratické funkce s minimem, 2p = > = re Z umisténi paraboly

N o

-

vyplyva, Ze fidici pfimka d ma rovnici: y= — % a ohnisko F{— ,_?23}




Matematika I11/2-8-2-15 — ptiloha 6

Reseni: C

1/ a) Je dano: F [O;—G], d: x = 0. Napiste vrcholovou rovnici paraboly s ohniskem F a tidici pfimkou d.

2/

b) Napiste rovnice vSech tecen paraboly z a) , které jsou kolmé k ptimce q: x — 4y +1 = 0.

a) Z umisténi paraboly vyplyva, ze je jeji vrchol V [— 3;0] a parametr p = 6 /vzdalenost bodu F od fidici
ptimky d/, 2p = 12, parabola neni grafem kvadratické funkce. Parabola je tedy urcena rovnici
(y-w)? =-2p.(x - V), kde je vrchol V [v; W], proto vrcholova rovnice dané paraboly je

y? =-12.(x+3)

b) Protoze te€na t ma byt kolma k ptimce q: x — 4y +1 = 0, da se jeji rovnice zapsat tvarem
4x+y+c=0,tedy y=-4x—c. Spole¢né body tecny t a paraboly uréime feSenim soustavy rovnice
paraboly a te¢ny.

y = -4x — ¢ dosadime do rovnice paraboly y* =-12.(x + 3) a dostaneme rovnici

(-4x—c)? =-12.(x -+ 3), tedy 16x°+ x (8¢ + 12) + ¢+ 36 = 0. ProtoZe te¢na m4 s kiivkou pravé
jeden spole¢ny bod, je diskriminant této rovnice D = 192c¢ - 2160 = 0, odtud ¢ = 11,25. Rovnice
teCny tje 4x+y+11,25 =0.

Uréete mnozinu viech bodii v roving, pro jejichZ soufadnice x a y plati: 4x*+ 8x - 2y - 2 = 0, nadrtnéte
ji a urcete vSechny jeji dilezité body a piimky.

Upravime danou rovnici vydélenim 2 na 2x°+ 4x - y - 1 = 0, pak na vrcholovy tvar doplnénim na

Stverec: 2x 2+ 4x-y-1=0,2(x +1)°=y+3, (x + 1)%= %(y +3), tedy je jeji vrchol V [-1;-3].

1 1
Parabola je tedy grafem kvadratické funkce s minimem, 2p = > g = re Z umisténi paraboly

vyplyva, Ze fidici pfimka d ma rovnici: y= — % a ohnisko F {— 1;_?23}




