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Nazev Skoly

Gymnéazium Josefa Ressela, Chrudim, Olbrachtova 291

Nazev a ¢islo OP

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, CZ. 1.5, Nazev
projektu: Inovace ve vzdélavani na Gymnaziu Chrudim,
reg.¢.:CZ.1.07/1.5.00/34.0249

Nazev Sablony klicové

aktivity

I11/2 ZvySovani kvality vyuky prosttednictvim ICT

Tematicka oblast
(predmét)

MATEMATIKA

Nazev sady
vzdélavacich
materialu

FUNKCE A JEJICH UZITI

Jméno tvarce
vzdélavaci sady

Mgr. Be. Zuzana Leksova

Cislo sady

111/2-8-3-15

Anotace

Pracovni list - derivace funkce a jeji vyuziti - pocetni ptiklady,
veetné feSeni. Predpoklddany ¢as vypracovani 30 min.

Ovéreno ve vyuce:

rocnik, tiida, dne,
predmét

4. ro¢nik vyssiho gymnazia, 8.E, 19.12.2012, Matematika




Pracovni list: DERIVACE - uziti

UZITI DIFERENCIONALNIHO POCTU

1. Geometricky vyznam

urceni te¢ny a normdly grafu dané funkce
t:(y-yo) = K.(x-X0) k=f"(x0)
n: (v-yo) = -1/k.(x-x0) T [yo, Xo]

2. Uréeni intervalu monotonnosti dané funkce
urceni ,znaménka" prvni derivace

3. Uréeni extrémi dané fukce

urceni ,znaménka" prvni a druhé derivace
a)vypocet souradnic vrcholu paraboly
b)vypoéet obvodi a obsahl rovinnych Gtvari
c)vypolet povrchi a objemu téles

4. Vypocet limit typu ,0/0" - L"Hospitalovo
f(X) (,,O,,j_ lim f7(x)

lim —= -~
pravidlo x5x, g(x) 0 =% g (X)

5.  Fyzikdlni vyznam
okamzitd rychlost pohybu hmotného bodu: v=F"(%5)
okamzité zrychleni a=£""(1,)
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

ZADANI

Priklad 1.

: 3
Vypo&itejte rovnici teény a normdly grafu funkce f Y =X —4

v jejim bodé T [1’_3].

RESENT
t:y—VYo =k.(X—XO)
t:y+3=k(x-1)
k=1f"(x,)=3.x=3
t:y+3=3(x-1)
t:3x—y—-6=0

1
Ny =Y, == (x=%)

n:y+3=—%(x—D
n:x+3y+8=0

. 0 . " ...
5 g
- L]
evropsky PP
socialni " MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
(¥ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE / :

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 3



Pracovni list: DERIVACE - uziti

ZADANI

Priklad 2.

L XP=2X
Vypoclitejte rovnici teCny grafu funkce g.y= x2 14 Viejim

1
bodé T{l’_g} .

L y—Yo =k.(X—XO)

RESENI

1
t: —=kix-1
Y+ (x-1)

_f’ _ 0 _
B == T 25
try+=="(x-1
Y+ 25(>< )
t' —ix_l
Y =55% " 58
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

ZADANI

Priklad 3.

Urcete intervaly monoténnosti danych funkci:

a) F1y=2x+5
3

y=—-1
b)y 9-Y x

o N y:4—10(3x4 —4x° —36x2)

Koy = 2X

|
RESENI

a) F1y=2x+5

Y=2>0 funkce je rostouci na celém defini¢nim oboru

3

g:y=—-1

b) X
, 3
y - __2 < O f k . s s ’ e ev s
X unkce je klesajici na celém defini¢nim oboru

o N y:4—10(3x4 —4x° —36x2)
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

. 3X
y'="(x-3)x+2)
10
(-0, -2>| <-2,0> | <0,3> | <3,w)
- + - +
Klesajici | rostouci | Klesajici | rostouci
2X
oK Y=z 7
X+ (-0, -1> | <-1,1> | <1,00)
o) .
(Xz +1)2 Klesajici | rostouci | klesajici
ZADANI
Priklad 4.

Urcete intervaly monoténnosti a lokdlni extrémy danych funkci:

a)

by 91y =x>—3x°

f

1

¢) 1y =x°-10x" +40x

Hkiy=x+x>+x+1

ey l1y=—x+2x+3
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

RESENT
. 1 4 3 2
a) f.y:4—0(3x —4x° —36X )

y'= %(X —3)x+2)

(-0, -2> | <-2,0> | <0,3> <3,00)

- + - +

Klesajici | rostouci | Klesajici | rostouci
body podezrelé z extrému -2, 0, 3

3
= = (3x°* =2X—6
y 10( )

f'(—2) =0 A f"(—Z) >0 ostré lokdalni minimum
f°(0) =0 A £70) <O ostré lokdini maximum
f°3) =0 A f73) >0 ostré lokdini minimum

by 91y =X —3x°

y'= 3x% —6X = 3x(x—2) (-0, 0> | <0,2> | <2,00)

+ - +

y '=6(x-1)

rostouci | Klesajici | rostouci

body podezrelé z extrému O, 2
f'(O) =0 A f"(O) <0 ostré lokdlni maximum
f°(2) =0 A T7(2) >0 ostré lokdini minimum
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

¢y h1y=x>-10x> + 40x
y'=5(X+2)(X—2)(X+/2)(x—/2)

(-0, -2> [<-2,-2>| <-V2 V2> <J2 2> <2,00)

+ - + - +

rostouci | Klesajici rostouci Klesajici rostouci

body podezielé z extrému -2, -v2 V2, 2

y = 20x(x* —3)

f°(=2)=0 A f7(2) <0 ostré lokdini maximum
f(—v2)=0 A 7(/2) > 0 ostré lokdin minimun
f'(2) =0 A f7(/2) <O ostré lokdini maximum
f7(2)=0 A T7(2) >0 ostré lokdini minimum

Hkiy=x+x>+x+1

y=3x*+2x+1>0

funkce je rostouci na celém defini¢nim oboru
hejsou body podezrelé z lokdlnich extrém

ey l1y=—x"+2x+3 (-0, 1> | <L00)

y'=—-2X+2 + -

rostouci | klesajici

bod podezrely z extrému 1

v d

y = 2<0 ostré lokdlni maximum
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

ZADANI

Priklad 5.

Uréete souradnice vrcholu paraboly

f:y=—x*+2x+3

RESENI
f(x,)=0
—2X+2=0
x=1 y=4
V[1,4]

ZADANI
Priklad 6.

grafu funkce

Uréete rozméry obdélnikové zahrady s co nejvétsim obsahem, mame-

li 100m pletiva a jednu stranu zahrady tvori sténa domu.

RESENI
S=ab
S = x(100—2x) =100x — 2x°
S'=100—4x
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

S=100—-4x=0
X=25 y =50

S""'=—4 < Oostré lokdIni maximum
Rozméry obdélnikové zahrady jsou 25m a 50m.

ZADANI

Priklad 7.
Uréete rozméry bazénu se &tvercovym dnem a objemem 32 m® a tvar

kvddru tak, aby se na natér stén a dna spotrebovalo nejméné barvy.

RESENE
V =a’v
2 32
32=a‘’v 57—V
S =a’ +4av S=a +433_§ a? + 127
a a
S’ 2a 1228 S'_ 23 1228 0
a a
2a° =128 a=4 v=2
” 256 .) 256
S =2+ 38 S =2+ 4—_6<Oos‘rr'élok.min.

Dno bazénu mad rozméry 4mx4m a hloubka je 2m.
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

ZADANI

Priklad 8.

Vypocététe limity zadanych funkci:
. sin X
lim ——

a) Xx—0 X
Iimx3—2x—1
b) x5-1x° —2x -1

RESENT
"mSMX__"O"_wmﬁmsx_l
a) x—0 X N 0 N x—>0 1 N

_ x*=2x-1 (,0,) . 3x*-2 1
lim — ="="|=lm ———==
b) x>-1 x5 —2x—1 0 x>-15x" -2 3

ZADANI

Priklad 9.
Uréete v (okamZitd rychlost pohybu hmotného bodu) a a (okamzité

zrychleni) v ¢ase tvolného padu.
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

RESENT

N
* X %
* *
. * *
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Pracovni list: DERIVACE - uziti

Pouzité zdroje:

e VSechny pouzité obrdzky nebo grafy jsou vlastni, vytvorené
v programech Malovani nebo GeoGebra.

e HRUBY, Dag a Josef KUBAT. Matematika pro gymndzia:
diferencidlni a integrdini pocet. 3. vyd. Praha: Prometheus,
2008. Ucebnice pro strredni skoly (Prometheus). ISBN 978-80-
7196-363-9.

e KUBAT, Josef, Dag HRUBY a Josef PILGR. Sbirka tloh z
matematiky pro stredni skoly: maturitni minimum. 1. vyd. Praha:

Prometheus, 1996. Uclebnice pro stredni Skoly (Prometheus).
ISBN 80-719-6030-6.

e PETAKOVA, Jindra. Matematika: priprava k maturité a k
prijimacim zkouskdm na vysoké skoly. 1. vyd. Praha: Prometheus,
1998. Ucebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 80-719-
6099-3.
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